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SPUDe D LA POLLUTIORN DU

LaC &'L=AUGY. WA

INIRODUC T LN

Ltétude du bassin de arainage du lac
st-Auzustin a débuté au moics d'octobre 19..0 pour se terminer
le 14 aolt Lyo?, et a morté sur la sugerficie situce autour
du lac 2i-Augustin méwe.

nous n'avons .as étudié l'entiére su.erficie
du bassin de . raina_e iributaire, ¢.r nous considcrions qu'il
¢tait pnysi.uement impossivle de proceder 3 cette ftude dans
le laus de tesps cue nous avions a notre dissosition.

heanmoind, nous avons rencontre et visite
les vLroprictaires des ch:lets sifuzs en bo.rdure du lac, afin
dtobtenir les infermations n-.cescaires relatives a la .ollution
tributaire sinsl qulaux différcntes sources de ollution. ue
Jeus, la seule industrie (porcherie; suscoptible de déverser
ies eaUX r.sidaair-s 0 vanit polluer indlrent les caux du Lac
wi-Aupustin a aussi éte visitée, afin de déterminer la nnture
et la auantité de ces eaux riésiduaires.

SLUgATIUR wesSRA 1 Uy

Le vac vt-Aupgustin est situé a environ 10 milles
de la ville de .uébec, .a faible distance -.ar rapport & la
capitule en fait un des sites les .us _osulair & durant 1'été.

Le ski nautique et la natation sont les sporte lzs :lus nratiquis
sur ce lac.
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LoubDe D LA & oruoLaTIUN

Les résidents du Lac St-Augustin se composent
a 93, d'une ‘opulation estivale. Fklus de six ccnts chalets
sont constrults autour du lac et on compte en moycnne quatre
personnes par chulet, ce qul reprisente une pojulatiuvn d'environ
2,400 nersonlies.

Dlobosliion o.e oadad Uosos

La plupart des chalets sont munis de fosses
se.tigues gui rerzondent de moins en moins a la fonction pour
lagualle elles ont été construites. Ceci est dll en ;rande
partie & la construction inadéquate de ces fusses septiques
et au manjue d'entretien de ces dernidres.

waeove DU Dbil

il nous a été imuossible de préciser le débit
que pouvait recevoir le Lac .i-Auzustin étant donné gue ses
altluents ne coulent que lorsqu'il wnleut. Néanmoins, selon les
résidents de l'endrcit, le lac posséde lusieurs sources scu-
terraines. De toute tagon, la décharpge du Lac ot-Augpuctin
posséde un débit de l'ordre de 2,000 4 5,000 ;al. /min,

STALIONG DY aCnANVLGLGHNA b

A la Lumiére ues infurmations recueillies lors
de coc releve saritaire, nous avons determine des stutions @' éw
crantilionng; e , en amont et en aval des principales sources de
poliution, afin d'en déteruminer leur influence sur la pcellution
des eaux du Lac St-Augustin. Ces sources de :;oliution pouvaient
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élre des concentrations de chaluts en certaine nartie du lac,
certains affluents dont la qualite de 1'eau peut &tre une
source de pollution, accunulation de diéchets en bordure du lac,
prisence 'zl ues dans certaines caies du lac, etc.

Deux périodss d'échantil:onnages furent
choisies. La premiére au début de l'été, c'est-a~dire avant
que les gens s'ctablissent dans leur cnalet afin de connaltre
L*¢tat du lac avant l'addition d'une gollution pouvant provenir
des eaux uszes de habitations. La deuxiéme période coincidzit
avec la fin de 1'été alors gue les sources de poliution sont
noabreuses tant au voint te vue gualité que quantité.

Luatre tyves de stations d'écnantitlonnage
ont €té définis selon la localisation des prelévements sur le
lac.

A - station pernsnente:

LwMi se situe au centre du lac afin d'avuir une
idée gunéraie de la qualité des eaux du lac.

B - 3tation intermédiazire:
N
wuli se situe éralement au centre et dzns les
endroits assez éloi.nés des rives afin de voir les
conséguences des sources de pollution provenant des rives
sur 1'état de certaines grandes régions du lac.

[}
]

S5tatiun de contrlile:

! Des &chantillons ont été prélevis 4 certains
endreits du lac ou il pouvait y avoeir une pollution locile
ou concentrée.

D - station e contrdle spécial:
; Ces stations ont été choisies sur la méme
base gue les stations de contrdle. Cependant, plus de

parameétres pnysico-chimiques furent recherchés par rapport
aux stations de contrdle.

L ANALYS ..o

Les caracteristiques sulvantes ont €té Lftudides:

- .;"1{
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Analyscs bactoriole;riques:

l - ieneur en bact.ries coliformes.
2 = Penande biochimigue en oxy &ne.
analyses chimiques:

1l - lLitrite et nitrate.

2 - Orthoshosphates.

5 - Deter ents.

4 - Gxyréne dissous.

- I'ers.

[ TN
[}

pureté.

7 = Alcalanitée.

co
I

Azote albuminoide et awconiacal.
Analyses physiques:
i =~ Couleur.

Jurvidité.

[aV]
1

3 = ih.

o
|

Conductiviteé.

DioUUs  TON oo RebULTALS

A)

ARALYS . Bl miGLOGI U w5

L) Lo oUR el BAC . L. 1o8 COLLaCuluams

- C'est une analyse des plus importante et fort
sirnificative. Les bacteries coliformes ayant comme habitat
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norsal le tube intestinal, leur .résence dans les eaux

indique j¢néralemeat une contamination de rovenance excré-
mentielle ( jossibilitces de souillure nar des rmerwmes pathogénes).
w'autre vast, il n'est _ar vra_.senmblable de trouver des patho-
genes dans une es2u qui ne contient ras de bacteri.s coliformes.
Zu vue d'obtenir des résultats significatifs, un total de 36
échantillons ont &€té . releves et analyscs a notre laboratoire
afin de <oterniner lz teneur en bactéries culiformes des eaux
du Lac ! -Au,uotin.

tn ce qui r-rarde snécifiquenent cette
analyse, la norme géncralement acceptable pour la baignade
dcit 8tre infirieure & 2,000 c¢olis./100 ml. wn ccocustate
que dans le cas du Lac St-Aurustin, cette noruwe n'est pas
dépasi,ce (voir . ra.uique sur la teneur en bactéries coli-
formes annexé au rapport). Loutefois, il est facile de
voir qu'a mesure que 1'été avance, la teneur en buctériqs
c.liformes aug.cnte et on peut méme serendre compie gue
Ltaugmentation se fait plus rapidement 3 1'exirémité
nord-est du Lac St-Augustin ol au mois de juillet 1967, la
teneur en bactiriess coliformes était de l'ordre de 500/1CCml.

2) DEAARD. raCCHIMI.US 2N UAY s B A 5 JUURS

La demande biochimique en oxy:éne est la
mesure e la guantité d'oxy:-éne requise par les bactéries
pour stabiliser la ratiére organicsue biodégradable. rar
extension, ce ;aramétre est une uwesure de la wmaticére
dispenivie et assisilable par les bactéries. Dans un lac
en vonne condition on peut s'attendre & une demande de
1 vpie.

. vans le cas du Lac st-Augustin, la demande
biochimioue en oxywuéne est constamment infirieure 4 2 ssuf
pour la deuxidue période G'scnantilionnage ol 1l'on a enre-
#istré dans la jartie nord-est du lac des 3,U.D. de 2..,
2.5, 5.1, 3.4 et M.l no.

2) ANALYS.: _HINI U.»

i-.e8 analyses chimiques nous reaseignen cur
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les origines de l'esu, servent de complément a l'examen
bactériologique et nous aident & apprécier la valeur hy-
giénique du lac étudié.

1) NICREYE w1 NITRATE:

Les nitrites sent un indicateur de polliution
récente tandis que les nitrates sont un Lndicateur de pol-
luticn assimilée. Les nitrates viemnent entre autre des
fertilisants qui par ruissellement sont rejetés dans les
cours d'2au. Une quantite de nitrates plus grande que 0.3
ppm, ainsi quTune température assez elevee du cours d'esu
sont des facteurs propres a une surcroissance d'algue
(algae bloom) ¢t de plantes agqualiques,

ans le cas du Lac St-Augustin, les resultats
semblent indiquer qu'il y a danger en ce qui concerne la te-
neur en nitrate d'atteindre un "bloom"”, la normwe de 0.3 ppm
étant Jdépassée en plusieurs endroits dans le lac., 11 faut
toutefois porter une restriction et signaler que certaines
cateégories d'algues font appel a l'azote de l'atmosphére a
défaut de nitrates, Cepeadant méwme une concentration mini-
mum de 0,3 mg/litre d'azote ne favorisera pas la croissen-
ce d'algue si aucune source de phosphore n'est disponible
(0.01 ml/1).

2) ORTHOPHOSPHATLS:

Le phosphore est reconnu comme un élément
clef dans le développement des algues,

L'enrichissement d'un cours d’eau en terme
de phosphore, provient généralement des eaux d'égout de-
versées ainsli que du ruissellement des engrais appliques
sur les terres en cultures du bassin de dralnage concerné.

Des études ont démontre qu'une concentration
de phosphore supérieure a 0,01 mg/l pouvait s'avérer propi~
ce a4 une floraison d'algues (algae bloom).

Le releve ayant déterminé une valeur moyenne
de 0 25 mg/1 d* orthopnosPudtes {(minimum de 0,05 et imaxioum
de C.46) il est possible qu'une floraison d'algues pulisse
se produire au Lac St-Augustin.

spsiard §
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3)  DirsioEHT:

Le terme "détergent"” désigne une grande
variété de produits organiques doant on se sert pour enlever
la saleté des vétements, laver la vaisselle, etc. la
guantité de détergent dans l'eau reléve la décharge d'eau
uste domestigue ou industrielle. La pollution naturelle
ne peut contenir de détergent. Les détergents tels qufils
existent actuellement sur le marché ne sont pas biodégra-
dables, c'est-d-dire gue les hictéries n'utilisent cas ce
oroduit comse nourriture.

&) DisiilDE CHI~IQUE EN CXYGENS:

La demande cuimique en oxygéne sert & mesurer
la quantité de poiluvants organiques. Dans le cas du Lac
wt~Augustin, nous constatons yue la woyenne de D.C.U. est
de 20 pm. Une telle D.C.u. «n rapsort avec la D.B.C. trouvee
nous indique clairement qu'une guantité de matiéres organigues
non biodégradables ont eté mesurées duns ce lac.

5) Ru:

Le fer dans l'eau se trouve sous forme d'oxyde
de fer de couleur rouge-brun. Une grande gquantité de fes
dans l'eau confére 3 celle-ci une wauvaise swveur. Un ne
peut se servir d'une eau ferru_ineuse pour la lessive & caucse
de la couleur brune qu'elie domne au linge. Une eau ferru-
gineuse cause des eubé&tements duns les tuyaux de distribution
A cause de la croissunce des vactéries de fer. Pour ces
raisons, le "U.L. Fublic dealtn dervice standard" recommande
une teneur en fer de l'ezu d'alimentation inférieure a
Cen mgylitre., Aussi lcin ol 1'on peut se rapporter duns 1'iis-
toire, les humains n'ont jamais souffert de boire wve l'eau
contenant une troy grande quantité de fer.,

L'zau du Lac St-dugustin contient en moyenne
Cos mp/Litre. Cette teneur est trés acceptable puur un lac
devant Sservir .our des fins récréatives.

“w .;';8
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Gy DUK..cis?

L'eau dure est go.éralement consideérée couie
de l'eau qui requiert une srande guuntité de savon avant de
wreduire de la mousse,  G'est aussi une eau qui  roduit un
cerne autour de la baignoire. La dureté varie de beaucoup
d'une nlace a Ltautre. nuo péniral, L'eau souterrsine est
slus dure que l'eau de suriace. L'eau de surface, ar
ruigscliencnt, est incapable de disccudre ssusez de solides
nsour devenir ce 1'eau dure. La dureté est causie rpar les
iong, Gy iy &0y L€y olle

L'eau est classifiée selon son deuré de duretd,
comme sult:

¢ - “S ml gouce

Yo = 150 L/l movennement dure
150 - Su0 m/L Dure
SUC et plus wiyl 1Ir's ure

L1ag du Lac st-Augustin est moyennement dure
‘uispue les valeurs trouvees n'excédent nas ;O my/litre.

7} aLCALLuIY.:

L'alcalinité des eaux naturelles est nabituel-
lement la mesure de la teneur en carbonates, vicarbonates et
h,droxydes,

Le Lac ct-Augustin en contient une valeur

moyeans Jde % mpyle L'alcaiinité n'est pas une mesure de
mollution.

21 aolnS AL THULYaS M A Ol ACAA S

L'azote albuminofde sert a riéterwiner d'une
fagon approximative la quantité d'azote urotiini e presente
dans l'eau. ..'azote ammonizeal vient en majeure partie de ia
vie aniunle et végétale normale & un cours dleau.

i RN Aol ALB
L HAry OF

ACUTE fuar.
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- 41 élevi, on aura surtout pollution ve.g:tale.
- i faible, on sura surteut de la pollution domestique.
Ce rapnort dans le cas du Lac .oi-Augustin est

sensiolement <¢.@l a 1l'unité, ce nul dimontre que ce lac est
surtout contaminé nar de la pollution domeutigue.

C)  ANALYS .0 PUYLY Ui

Cette série dtanalyses comgléte 1'étude de
la nollution ies eaux du Lac ot-Augustin.

1) CUuLLuR:

La couleur provient de la trésence de matieres
organigues tels que les tannins, i'acide humiyue et la lignine.
Les déchets organi-ues pouvant donuer de la couleur a 1l'eau
sont les feunilles, les aisuilles des coniféres et le bois en
décomposition. La matiére mincrale ouvant donner de la couleur
a4 l'eau est l'oxyde de fer. La cculeur vraie est mesurée
asres que 1'échantillion ait €té centrifugé.

L'analyse en laboratoire ayant ~té faite sur
la couleur aoparente, c'est-d-dire sins centrifur-e d'ichan-
tillennage, ceci Llimite le Ju.;ement sur les résultats obtenus
ruisque la turb.dité du lac ot-Augustin est élevée. La
couleur apparente fluctue entre 50 et 70 uniiés de couleur.

2)  ARBLIIDS:

La turbidité est la mesure des mutériaux ca
suspension. La turbidité jeut étre causie par des matweriaux
de différentes grosseurs, dépendant du de ré de turbulence
du cours d'ecau. Dans le cas de l'eau de lac, la turbidite
est dué 3 des col.uides tris fineuwent disperces venzcnt du
lessivage des terres au .rintem.s et durant les forts ora es.

Les matiéres en suspension sont de la rlaise, du liwoa, du
pianctcn et ‘e la .atiére organi-ue. Le fond du luc {tant
»aus turbide gue la surf.ce, celui-ci possé e donc un certain

- ./‘lo
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pouvoir de réduction des particules en suspension.

La partie nord-est du lac démountre une eau
trés turbide. Cecl est Ak en nartie & la faible prodondsur
Ju lac & cet enrrolt et au lescivae dus terr:s en te.ps
a'ora g.

) )51

Le Ph donne la qualité d'une esu quant & son
acidité ou son état ocasique. La substance liblrée par la
photosynthése en l'absence de lumiére (Cup) influence
beaucou. le rit entre le jour et la nuit. Le‘%ﬁrapporté

our les essals de laboratoire a été effectuédau moins 12
heures apris le srélévemant. Les résultats das analyses
du Lac¢ ot-Au;ustin nous ont déwontré gque le %E\varie
beaucoun d'un endroit a L'autre (/.2 & c.i}. 0

WUl La description compléte des analyses bacteriolo. igues,
chimiques et puy.i ues faite en laburatoire est re-
cresentee en amexe du présent rapport.

EVLOLUJTUS GoiveRAL.s DU Lal

A la lumiére des informations recuciilies lors
de cette étude, nous constatons gu'au début de L'été, c'est-a-dire
lorsque les ,.ens comuacncent 4 s'installer au Lac ot-Ausustin,
l'eau du lac est relativement propre. Toutefois, & wesure que
1'éte avance, l'eau devient de .lus en nlus polluée, en particuller
la section nord-est du lac.

Uit I omRALT L s smninr AT

Aux Ztats-Uni., une vaste experience dans le
domaine de la .cliution des laco et des riviéres a erais d'établir
Ges normes ervant 4 classifigr les lacs et les riviéres suivant
1'usaze gue l'on résire en fair.. Clependant, 1l'étude de la -ol-
lution des ecux de la srovince de .uebec n'en est qu's szs 4cébuis,

-co/ll
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et pour interpriter les risultats détenus lors de notre étude,
nous utiliscrons nour le mowcnt, les standards recomuandés aux
wtats-Lnis.

Dans lo cas du Lac st-Aupustin, nous savons

qu'il est em.loyé pour fins reicreatives et alors nous nous
limiterons & c¢es normes.

A) PLCHo:

B)

Uxy.oéne dissous:  VEllisY recommande un winimum de 5 ppm
d'oxy;éne dissout & 20vC, ou environ 5775 du point de satu-
ration, pour maintenir le poisson en excellent état. Tout
ce qui peut provo.uer une diminution de 1l'oxyséne dissout
(natieres organiques) ou ewnécher le transfert de l'oxy éne
de 1'air a l'eau (huile et udme glace) wpeut nuire au poisson.
Dans le cas du Lac wt-Augusiin, on trouve en gealtral rius
d'oxy @ne dissous que 5 ppi.

Tickife e L R

Certains pouissons, comee le s.umon et la
truite, vivent en plus [ rande quantité dans
1teau froide (13-1%"C), sont moins nombreux
a des températures un veu pius eleviées (1~
22°C}, et sont raremeat trouvés a des tew-
pératures au-dessus de 23%. D'autres
polssons .euvent vivre dans des eaux dont la
temrérature est beaucoup plus dlevee. La
température du Lac St-Augustin est tabulee
en annexe et elle se situe en moyenne a 17°C
pour les jériodes étudiées.

~éme si 1'eau contient de L'oxyiéne dissout
en nguantité suffisante et prisente de bonnes
conditions de température et de Ph, elie doit
étre =xempte de toute substance toxiyue,

D'autres facteurs coune la recologie du terrain entourant ie lac,

les cardctéristigues physiques du lac et de son 1it, la présence
de végétation et la guantité de nourriture disponible neuvent
influencer sur la orésence ou l'akbsence de roissons dans un loc,

BAIGHADE:

Le d% . artecent de la Santé de 1'état du Con ecticut
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a eclassifié de la fagon suivante leg eaux utilisées pour finsg
récréatives. L'usage de cette clagsification est recommandée
par le "Jolnt Commitee on Bathing Ilaces of the Conference of
State Sanitary Engineers" et "i'American Public Health Asso-

ciation™.
CLASSE CONDITION BACTERIES COLL/10Qml
A Bonne 0 = 50
B Passable 51 = 500
c Douteuse 501 ~ 1000
D Mauvaise Plug de 1000

D'apres cette clessification, le ILac St-Augustin
se situerait dans la classe "B". (Voir graphique de bactéries
coliformes dans l'annexe).

En plus de ne rien contenir qui puisse éire pré-
judiciable & la santé, 1l'eau utilisée pour des fins récréati-
ves doit &tre relativement incolore, inodore et ne doit conte~
nir aucune substance répugnante, telle gue des matidres en sus-
pension, des matidres flottantes, de l'huwile, etc.

CONCLUSICH

Le relevé préliminaire du lac St-Augustin nous a
rermis de constater qu'en géncral, 1l'état du lac est en assez bon-
ne condition au début de 1'été mais qu'il se détériore assez rapi-
dement & mesure que la saison estivale progresse.

Cette situation provient en bonne partie du mal
fonctionnement de plusieurs fosses septiques dont sont munis les
chalets.

Le ruissellement des terres contribue aussi A
le détérioration de la gualité des eaux du lac. On s'en rend
compte d'ailleurs & 1'examen des valeurs de la couleur et de la
turbidité.

en e/ 13
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En ce qui concerne la possibilit¢ d'un probléme
d'alrues ou de plantes agquatiques, il ne semble pas que les condi-
ticns actuelles y scient fuvorables. Toutefois, il y a tellement
de facteurs gqui entrent en jeu pour favoriser ou limiter la crois-
gance de ceg plantes qu'il n'est pas possible de porter un jugement
définitif sur le sujet.

AECOMALANDATTIONS

A la suite de ce bref inventaire du lac St-Au-
sustin et des chalets riverains, nous sommes d'opinion que les au-
torités municipuzles et les citoyens concerneés devraient attacher
une plus grande importance & la préservation et méme & l'améliora—
tion de la qualif{é des eaux du lac.

Pour ce faire, il faudrait:

- Insister pour que les chalets construits sur le pourtour
du lac possédent un dispositif adéquat de traitement des
eaux d'égout.

- Inviter les riverains & ne plus déverser de déchets de
toute nature dans le lac, ¥y compris le gazon tondu.

- TVoir & enrayer 1l'érosion des fossés déversunt au lac,
perticulidrement ceux de la rive sud.

L'érosion se prodult en périocdes de pluie et a comme con-
séquence d'augmenter la turbidité des eaux du lac.

Nous espérons que ce rapport preécisant la nature
et 1'étendue de la pollution des eaux du lac St-Augustin, stimule-
ra une action concertie en vue d'améliorer l'état de ce lac.

Reppectueusement soumis,

—

£ i e e

" Iouis Nanini, ing.

At A AA A

F.~Réal L'Heurewd, ing. TR
Directeur gincral de

1'agsistance technique.
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STATIONS TEMPERATURE FPROFONDEUR
1dre PHASE 2iéme PHASE

- eem Em mE Em W omm wm mk Y e W A

1 63° F 72° ¥ 3t 50

2 63 73 4t o"

a 3 63 73 3T "
4 63 72 51 g

= 5 63 73 7' o
6 63 72 gt ov

= 7 63 72 g' 5w
8 63 73 11" o

B 9 63 72 137 o"
10 63 72 111 o"

11 63 73 141 o"

= 12 63 72 14+ O
13 63 72 134 79

~ 14 65 72 18" on
) 15 65 73 18" O
_ 16 65 72 137 o"
17 63 72 17t "

B 18 63 73 151 of
19 65 73 141 "

20 65 73 16" &"

o~ 21 65 73 14" 6"
22 6% 73 131 5

- 23 65 73 161 6"
24 65 73 151 3n

~ 25 65 72 1% 2
26 6% 73 174 oM

27 63 73 14% 3"

B 28 63 72 13t 20
29 63 73 151 o

. 30 63 73 151 6"
31 63 73 137 o

- 32 65 72 15' o"

s of 1k
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STATIONS TEHMPERATURE PROFONDEUR
1ére PHASE 2iéme PHASE
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33 65 T3 15" g%
34 65 72 74 5t
35 63 13 g
36 63 T 120 o
351 fedoroe 63 72 décharge
#/ 38 Trthdnsre AM-E 63 73 charge
39 7 63 T3 charge

4 {5 40 63 73 charge




<
S

oy
=

TOIR

|

)

(it

RELEVES E7 LAZOS

SERVICE CES

AKX DU QUEREC

|+
L

S

-

RECIED

TECHNIGLE

—
=

—

LASSISTANC

L

k-

RALE bt

wase S TAT (0nS r’r"g ondiinres (])L A

3

TA TFO il

-
L4

ZN

=,

2

CIRECTION G

St FrLh oo TN e [ ol ] oan Ly al o &)
selislog g nnN & A &= if A Y O TR B o
wml] A o]
s opge e ———— - ————
Al o]
h.w od
L]
G=FPlrosp o]
S g
o L]
- » . - L
~itrite [} )
41 +
Nitrate — l
3 s
Az ) 2
aib. P &
A s [~ an
Az e B i F
3 . d i
Smm ., o ] 8] IS
S A
o ™~ e o e} [ s — oy I
D.B,0./5 = . . % . . . K % =
—~ — —~ —~ — I} —~ i o
i — Wl o @ | @ TS N S Y =0 T e Tl T T
" - L] - - - L] L L] L] - - - -
o.D. 3 o~ - o~ o~ B 3 o~ D o [ S N B~
0 [ [ [ e
)\ — — - oA
_ TV A i~ oy T o
¢ - fe) i =5
L} - - - B . -
Pheler, o < o3 o

b

9] A I |
Y] — —i U !
- + - . —~f O
ter R ; o < O 34 *
&) 3
(TN 3] O o O L™y =5 EN ¥ I Q
Coul asfr 0ty il = - [ LTRN Ty ) - =1
3
Turb ™ T~ oy 3 s} ey == e iy £
[35]
. 12N ™ 34 [ Ry
DRSS - o~ o) L
0d D Nl £ 4
Ale, TN o e e e
%3 2o o~ D o~ [ [ 3 [ 79 { 75 Ol e e
- L] - » - - * " L] - - - » -
gl e T [ I - [ I R - [y I oSl B S e
R — NN PSS, . | — e e e e s M S S (SR
R —t N ™y = RN 2 I B e) o [ ot 3] ) =5
Station — ] L B B
Ty o | e = =4 [T v 0 0 i ", gl I A
[a¥] o MYy ™ Al nJ R [Pt 4 EaY SN Yy = G5
Mo i i = it =4 ) sk i1 = ]

|
{

\

=
57\

———
e 2

vonents des écnansilicns de juin

o

2148



REGIE DES EAUX DU QUEBEC
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AICALLGITS

Ie degre @ledealinitE 5T 12 nesuwe dos hpdretss (OH), des carbo-
nates (CO J et deg bicarbonates (HCO.). On titre avee une solu-

3

tion dlzetde pindrale Torte. ILe virige au v 8.3 donne la dose
des hydrates zinsl que la moltié des cortorctes. Le virage su
pd 4-% dorne la dose des hydrates, dec carboniien et des bicar~

bonates.

a) TA (Titre alezlimétricus simuvle)
1. Verser 50 ml. d'eau dens un flacon Erlenmever de 250 ml.
2. Ajouter 3 gouties de phénolphthaldine
3. Avec la burette, verser l'acide sulfurique (1i/50) jucqu'd

ce que le liquide rose devienre inecclore (voir la note D).

Hote: Si, aprés l'addition des troils gouttes de phénolphtheleine,
le liquide reste incolore, c'est que le TA est égal & =zdro.
Clest le cas pour les eaux dont le pH est inférieunr & &.3.

TA =X 20
TA = p.p.m. de C0_Ca éguivolent
n = ml. verseés

b) TAC (Titre slcaliméiricus cornlet)

Ie TAC se fait apres le TA et sens remplir & rouveau la bureite.

1'

2.

Aprés avoir d'abord fait la mesure du TA, ajouter 3 gousies
d'un mélange de rouge de méthyle et de wvert de bromocrésol.
Avec la burette, continuer &4 verser l'scide sulfurigre (H/BO}
Jusqu'd ce que le liguide prenne la couleuwr désirde (wvoir la
note D).

TAC = m X 20
TAC p.p.0t. de CO_Ca équivalent

i

m = nl. totaux vérsés
c) Belsod de Euloml
Sels dissous Valeurs respectives des titres TA et TAC
2i 51 Si Si St
TA = 0|24 2AC TA = T4C TA TAC T4 = TLC
2 2 2

Hydrates (CH) 0 0 0 B g TAC
Carbonates (CO,) o o TAC 2 {THC-TA) 0
Bicerbonetes (HCOx) DAC [AC-2TA 0 0 3




ALCALINITS

d) Notes

Pour €tre certain qu'en virage la couleur est bien celles désirée, volici
comnent procéder.

1 TA - Dans 50 ml. dleaun démincralisde gue vous aurez versés dans un
flazcon Erlenmeyer de 250 ml., ajoutez un sachet de tampon 8.3
et trois gouttez de phénolphthaleine. ILa couleur obtenue lors
du virage, quand vous ferez le TA, devra ztre identique & zelle-ci.

TAC- Prenez itrols flacons Erienmeyer de 250 ml. Dans chaocun des Dla-
conz, versez 50 ml. d'eau dénmindralizée. Dens le premier flacen,
ajoutez un sachet de tampon 4.5. Dansg le deuxidnme flzeon, ajou-—
tez un sachet de tampon 4.8. Dans le troisiéme flacon, on intro-
dult un sachet de tempon 5.1. A cheaeun dez flescons, ajoutez main-
tenant trois gouttes d'un mélange de rouse de méthyle et de vert
de brouccrésol. La couleur obtenus lors du virage, lorsgue vous
Terez le TAC devra sc compazrer A l'une des trois couleurs obte-
nueg selon gqus le TAC sera plus ou nolins éleve,

i3

89i le TAC se gitue autour de 30 pep.nm., la cgouvleur recherchée
sera celle cobtenue avec le tampon 5.1,

81 le TAC se situe autour de 150 p,p.n., la coulsur recherchée
sera celle cobtenue avec le tampon 4.8.

S5i le TAC se situe autour de 500 p.p.m., la couleur recherchée
sera celle obtenue avec le tampon 4.5.

e) Réactifs
1. Une solution de phénolphthaléine 0.57% # 162

2. Une solution d'acide sulfurique /50
3. Une solution de rouge de méthyle et de vart de bromocrésol & 151.

4. Des sachets de tampon 8.3  B9&.
. Des sachets de tampon 5.1 # 897.
6. Deg sachets de tampon 4.8 # 826.
7. Des sachets de tampon 4.5 i BZ5.

£) Substances interférentes

1. Le thlore libre a un effet de blanchiment sur la couleur obtenue
avec l'indicateur. On élimine ce probldrie en ajoutant une tris
faible quentité de thiosulfate de sodium.

2. Le carbonzte de calcium et V'hydroxyde de mogndsium quand ils sont

en suspansion, rendent le virage moins évident. On filtre vour €-
liminer ce probline.

3. DLes sels d'seides inorganiques et orgonisues fuibles 2joutent 53

l'alealinite.




AZOTE ACWIILCAT

1) Nettoyer llappareil par distillation

2) Prendre 400 ou 500 ml d'échsntillon.

3) Ajouter 10 ml. de tempon pH 7.4 (billes de verre)
4) Paire boulllir

5) Recueillir dans un récipient 200 mi. contenant 50 ml. d'acide

borique H3B?5

6} Titrer avec du H2504, 0.02 N zu pH métre

7) Caleul:

-~ « Y
B x 280 x 1.16 B: “2804

A A: ml. é€chantiilon




R

)

ATOTE ALBUI L HOT DS

1) Imnédiatement aprés la distillation de 1'asmoniacal, ajouter
B0 1, ée permanganate de polaasiun IO, dormg les ballons.

4
2} Recueillir 200 ml. de la méne fagon
3) Calcul:
Bx 280 x 1.16 B: H23u4
A A3 ml. échantillon
REACTIPS

1} Tampou phosphate pH 7.4

et 68.8 g. de K HFO, e} compléter & un iitre

14.3 g. de KH,¥0 HEO,

4

2} Acide borigue

20 g. de H_ BO + 10 ml de l'indicateur et compléter & un liire

23

3) Permangcanate de potassium

16 g. de Km0, & dissoudre dans 1'eau + 288 g. de WadH

4
Compléter dans 2 béchers de 2000 mi. & 1200 ml. et laicser

boulllir jusqu'id une évaporaticn de 1000 ml. Gans chague bécher.




On déncmbre les ¢eliformes par la méthede Ihllinore.
Ie nombre totzl de colifgrmes se trouve en incubant & BSOF. durant
24 heures dans un milieu de culture donné Ies coliforoes de sour—
ce Técale se trouvent en incubant & 112.1°7. dans un milieu de cul-
ture donné.

On obtient la couleur en comparant l'dchantillon
d'eau centrifuge avec un disgue coloré et calibré. L'appareil
Aqua~Tester de Hellige est utilisé pour cet essai.

CONDUCTIVITE

Ta conductiviié se mesure par électremétrie & 1llai-
42 d'un appareil congu & cette fin.

i et 4 D' BQULLIBRE

On évalue le pH par électrométre a 1'aide d'un ap-
pareil congu 4 cette Fin.

La méme m3thode est utilisde pour le pH d'égquilibre,
Cet essal toutefois doit se Zaire aprdés que l'eau alt €%é en con~
tuct avee le marbre durant 24 heures.




DURETE

Teneur globale cde 1l'eau en sels de chauwx et de magnésie.,

Si on introduit du CDTA (Disodium Tihydrogine-1, 2-crelohexancdiamine-
tétraacétate) dans une eau qui contient CQu ealeiws ot du magnésium, il
ge combinera d'abord au celeium si le pH est suffiszimment élevé pour
préciplter le magnésium & 1'état d'hydroride. Si oa utilise, en plus,
un irndicateur quil ne ge combine qu'auw culciug, on obvitient la duretdé due
au caleium (TH calcicue). Quant & la dureté toiale {TH total) elle est
due eux sels de calclun et de nognésiun. On obtient le dosuge en titrunt
avec une gsolution de CDTA & un pH de 10.0. A ce pif le virage est suffi-
gamment précis et le magnésium ne précipite pas., On utilise un irdice-
teur gul réagit evec le calcium et le magnésiun.

a) TH

total (Titre hydrotimétricue total).

1.
2.
[5

b) TH

Verser 50 ml. d'ezu dens un flacorn Erlenneyer de 250 ml.
Ajouter un sachet de Univer 1.

Avec la burette verser une solution de Hexaver jusqu'd viraoge
du rouge au bleu. THealeique = m x 20

THceleicue = p.p.m. de CO.Ca €quivaleny

3

m=nl. verseés.

czleinue (Titre hvdrotiméiricue calcigue).

Verser 50 ml. d'eau dans un flecon Erlemmeyer 42 250 m..
Ajouter 0.5 ml. de soude caustique &Y

Ajouter un sachet de CalVer IX

Avee la burette verser une selution de Hexaver jusgu‘é virsge
du rouge au bleu. THealcique = m x 20

THeedlcligue = p...m. de CO0.Ca dguivalent

3

m=mnl, vers€g.

¢) TH macnésien (Titre hydrotimdtrigue masmésien).

THtotal-THealeicue = THmagnésien,

d4) Réactifs

1.
. 2 -

3.
4.

Soude caustique &Y # R-4560

Idqueur conplexométricue spéciale (HexaVer). Disodium Dihydro-
géne-1, 2 cyclohexanediaminetétraacétate. {COTA) #* 740,

Des sachets de CalVer I1 - indiceteur spéclal # 252

Des sachets de UniVer I - indicateur spéeisl (e2lmugite-
tampon-cyanure de sodiun). # 849.

e) Subsiznces interférentes

THealclique: 1. Cuivre: 2 Pepen. et plus

2. FEReux: 20 p.p.m. et plus



DURETE

- 2 T
e) Substances interférenteg gguiue)

THealcigue: %. FiRique: 2C p.p.m. et plus
4, Manganise: 10 p.p.m. et plus
5. Zine: 5 Pereile et plus
&. Plomb: % p.p.m. et plus
7. Alumirium: £ pP.p.m. €t plus
8. Eteain: 5 p.p.x. et plue

9. Ies orthophosphates précipitent le caleium, au pH du
tifre caleique.

10. ILes sels de sirontium et de borivm muisent consideéra-
olement.

11. Une alcalinité {TAC) de plus de 30 p.p.nm. rendra le
virage difficile si 1'eau est tris dure.

Si on ajoute du cyanure de godium pour neutraliser les
substences interférentes (les sachets de Univer 1 en con-
tiemnent) le degré d'interférence al aux selz de bariwm,
cadrium, plomb, mangonése (I ++) stroatium et de zine ne
sera en auncune fagon modifié. DPar contre, pour certains
sels, la concentration devra 2tre trés élevée pour réelle~
ment muire & 1l'essciz :

aluminium: 20 pPePele

culvre: 30 p.z.m. et plus
nickel: 20 p.p.m. et »lus
cobalt: 20 pop.m. £t plus
fer: 30 pop.m. et plus




OXICENE DISSIUS

Ders un milieu alezlin, on utilise l'eoryrsene de 1'eau pour

oxyder le nangandse (eux) en menganése (ique). Le manganése (ique}

a la yroprié€té de pouvoir ciyder l'icde duns un milisu ecide, IL'iode
est aminsl libéré. Par la suite, on le doce en titrant zvec une solu-
tion de "Phenylursene Oxyde' (PAO).

a) Mesure

b)

e)

Prendre & cet effet des flacons spéciaux,

1.— Déboucher le flacon et ajouter un sachet de sulfzie de man-
gandse ainsi qu'un sachet d'iodure de potogssius,

2.— Reboucher et agiter.

3.~ Au bout de 10 minutes, ajouter un sachet d'acide sulfamique.

4.- Agiter.

5.= Trangvider 200 ml de 1l'eau treitde dans un flacor Srlemmeyer

6.~ Ajouter quelgues gouttes d'amidon.

7.- Avec une bureite, verser une solution de PAC jusgu'd viroge
du bleu 3 incolore.

OCDU = I
0.D. = oxygine disscut en p.p.m.
m = ml de PAC versés,

Rézctifs

1. Des sachets de sulfate de manganése 4 AT

2., Des sachets d'iodure de potassium elealin # 1072
3. Des sachets d'acide sulfonique # 1073

4, TUne solution de PO (Phenylarsene Oxyde) # 1070
5. Une solution d'amidon stabilisé # 349

Substances interférentecs

1. En général, les nitrites et les sels ferrcux nuwlsent considé-
rablement., Pour diminuer leur effet nocif, on ajoute habituel-
lement de 1'aside de sodiwm & l'iodure de votas.ium zlealin
(les sachetec utilis<s en centiemnent). Avec cette substance
inhibitrice, on peut faire 1l'essai de 1'o:ygéne dissous sur
une eaw gul contient plus de Q.1 pop.m. de nitrite. Ltinker-
férence de sels ferreux est mulle jusqu'a concurrexnce de 1 p.p.M.

b

2. Tous les oxy/dants ou les substances réducirices naisent A 1'essai.
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DEraasmds  (anioniques)

Te vert de métnyle forme un sel de teinte verte quand il se
combine aux détergents (anioniques) (alkyl benzene sulfonate - AB3" -
en les sulfetes d‘alkyl). Dars un milieu légerement alcalin, ce gel
se digsout facil:ameont dans le toludne cui sert & llextraction.

A} Hesure

1. Verser 300 ml d'eau dans un centonnoir & ddcentation de 500 ml.
2. Ajouter 1.0 m1 de tampon & base de sulfate # 452.

3. Aglter durant 5 secondes.

4, Ajouter un sachet ce vert de méthyle ;¥ 1008

5. Agiter

6. Ajouter 30 ml de tolugne

7. Lgiter viroureusement durant une minute

8. Ladsser repozer durant 15 minutes. Une coloration bleue
indiquera la présence de détergents.

9. Aprés la péricde d'attente de 15 minutes, décanter lleau.

10. Reaplir une cuvettz avec la solution de teoluéne et laisser
reroser durent 20 minates

11. Remolir une deuxd.dme cuvetie svec de lleau ddnindralisde et
falre la lecture au specirophotométre.

ps.D.m, de ABS

B) Réactifs
1. Deg sachkets de vert de méth&le (indicateur—tampon) #1008
2. Du toludne

3, Tanmpon & base de sulphete # 452,

C) Substonces interférentes

La plupert des sels organiques et inorganinues ejoutent au
dosage des défergants.



DETERCELLS

iecture
du
compieur

10
20
_ ) -
40
50
60
70
80

0

.61
44

.33

. 260
.204
157
19
.084
»051

PPM AIXKYL DENZENE SULFONATE

1/2 Inch Test Tube

«59
42
324
+253
«20
<153
«114
.081
048

615 .

57

41

«316
+248
194
<150
11
079
.043

«55
«40
«31
« 241
.189

- 145

.108

+075
.039

51

»38

«294
« 230
«180
137
«101
070

030

+49
37
«236
+ 224
175
«133
039
067

024

46

* 3%

273
214
«166
«126
091
«059
013




DAl BLOCHLLL LB Eil 0XvGal:  (DBO/5 1

=

. 0
En incubant un certain volume d'eau & 68 F. durant 5 jours et en do-
. sont 1l'oxyedne dissous avant et aprés, on obtient la mesure de la qunan-
tité d'oxygine recuis pour oxyder la motidre organmicue par action bac-

rérienne.

A) lesure

A cet effet, on utilise des flacons spéclaux

4. Par dilution

. a)

b)
)

- d)

) &)
£)

- &)

h}

A l'zide d'un siphon, remplir la moltid d'une boutellle
aver de l'eau de dilution

ALjouter la quantité d'eau & analyser

Remplir complétement la bouteille avec de l'ecu de
dilution

Reboucher et plocer dans l'incubateur

Répéter l'opération aver une sutre bouteille et doser
immédiatement 1'oxygdne dissous au lleu d'incuber

Remplir une bouteille uniquement avec de l'ean de dilu-
tion, la placer dans 1l'incubateur

Répdéter 1'opération avec une bouteille et doser immddia-
tement 1'oxygéne dissous au lieu d'incuber

¢ = 0.D. ezu de dilution avant 1l'incubation
0.D. eau de dilution aprés L'incubation.

A = 0.D. de 1'échan{illen avant 1l'incubstion
B = 0.D. de 1'¢chantillen apres L'incubztion
[ =ole &) <06

% d'Schantillon dans e flacon

= DBO/S en p.p.o.

2. BSans dilution

—_ : a
o
Lo
a)

Remplir deux bouteilles aves l'eau & analyser

Plecer unz des bouteilles dens 1l'incubateur

Faire un esuval d'oxygére dissous sur l'autre bouteille
A - 3B = DBO/S en p.p.d. g

B) Réactifs

9., les mémes que pour l'oxyzéne dizsous

2, une provision d'eau de dilution




TAIALDE CHIMIGUE =N OXYGeiE  (C.C.D.)

~ Dang un erlemmayer de 300 ml 4f Jjoints rodés, on nesures

échantillon - 30 ml.
dichromate de polassium - 15 mil
acide sulfurigue ccncentré - 4% ml

- Bien aziter spres chagque addition
- Blonk: 30 ml d'eau distillée, plus les réactifs
~ Chauffer & reflux pendent deux heurea

-~ Nettoyer le coadensateur & reflux & l'eau distillce et laisser
refroidir

- Ajouter 120 ml d'eau distillée
- Ajouter 3 gouttes d'indiceteur ferroin

~ Tifrer zvec le sulfate 4d'ammonium ferreux

- Calculs:
¢.0.D. = {a~b) ¢ x 8000
ml ech.
ou: a = titraticn du blank (ml)
b = titration de 1'échantillon {ml)
¢ = normalité du sulfate d'armordum Derrevx
BEACTITS

+) Solution de dichromate de potassium (standard) 0.250 N.

12.259 g. K20r207 / 1600 ec

2} sulfste d'ammonium ferrew: (titrant) 0.25 N
98 g. Fe(NH4}2(SD4)2.6H2O + 20 ml K80, conc.
puis compléter & 1000 ml.,

STANDARDISATICN

G de dichromste de potassium - 100 ml

10 m1
s :
20 ml HZSO4 conc.

= laisser refroidir
- ajouter 2-3 zauttess A'indicateur ferroin
-~ titrer avec sulfate dlammorium ferreux
Wormalité = ml n20r207 x 0.25

(T . 6H
nl Faf {4)2304)2 & 20

3) Blank 30 m=l. H20 dist. et zulv e 1z méme procédurn,
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On utilise deux méthodes de dosuge pour le fer:
La premitre, pour le fer todal, utilise un complexe orgznigue (2,4,6-
tripvridyl-3-Triazine - TEZ) qui réagit aves les seis Terriques et
Terreux your Toroier un complexe de cowleur bleue. Juant cwr zels fer-
reux, on les dose avec la vhenantroline en exces dens un milieu acids.
On forme ainesi un complexe orangeé.

%) FER total

1. Verser 25 ml d'eau dans un Tlacon de 50 ml.

2. Ajouter un sachet de TeVer.

3. Agiter.

4, ILaisger reroser durant % minutes. Lz présence du fer sera
indiquée par upe coloration bleudire.

5. Remplir une cuvet*te zvec de lleau iraiiée et une deuzistme
avec de 1l'eau démindrelisée. Cette dernidre servira de
tiube témoin pour la lecture au spectrophotométre.

b) FER oux

1. Verser 25 ml d'eau derg un flacon de 50 mt.

2. Ajouter un sachet de "Ferrous Iren Fowder®.

3. ILaisser rejoser deux minutes. Da preésence du fer sera
indiguées par une teinte orangde.

4. Remplir une cuvette avec l'eeu traitde et une deuxiine
avec 1l'ezu non trazitée. Cette dernidre servira de tube
témoin pour la lecture au spectrorhotonmdtre.

e) 5

R ique

1<

FER total - FER (eux) = FER {ique)

a) Réactifs

1. Des sachets de TeVer (2,4,6-Tripyridyl—S-Trlﬂz*dﬁnT‘d) AHE55
2. Des cachets de "Ferrous Iron Fowder" {Phénanthroline) 71037

e) Subgtances interférentes

FER (eux)

1. Le chrome, le disputh, l'argent, le cedmium, le Mercure, et
les molybdates.

2. Ie zine si la doze est de 10 fola delle du fer.

2. Le cuivrs et le cobalt si la cdose est de 5 p.D.ma OU plus.

4o ILe nickel si la dose est de 2 p.p.m. et plus.

5. Les phosyastes (surtout les orthophosthates)

6. Les cyanures et les nitrites.
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PP IRON
£CO mu,

1/2 Inch Test Tube

Lecture
du
compleur 0 1 2 5
0 .
10 4,67  4.71  4.45 4.29
20 3.28 3,18 3.07 2.98
30 2.40 2.32 2.26 2.19
40 1.79  1.73 1.69 1.64
50 1.34 1,30 1.26 1,22
&0 0,98 0.94 0.97 0.89
T0 0.68 0,65 0.63 0.60
80 0.42  0.40 0,38 0.35
90 G.20 Q.18 0.6 0.13

100 0,00

4.1
2.88
2.12
1.60
1.18
0.85
.56
G.33
0.12

3.94
2.79
2.07
1.55
15
0.82
0.55
C.31
0.10

379
2,70
2,00
1.50
te12
Q.80
C.52
0.29
0.08

3465
2.62
1.95
1.46
1,08
0.77
0.50
0.27
0.06

m

3.52
2.54
1.8Y
.42
1.04
0.73
0.48
0.24
0.03

5026
3.40
2.48
1.84
1.38
1.01
0.71
0.45
0.22
0.02




NITRATES

Régumé de la technique:

£

50

Filtrer ou décolorer l'eau selon le cas.
Mettre 50 ml de l'échantillon dans un tube de Helssler
Ajouter 1 ml de HCL IN.

-

Bien mélanger et lire a 220 oo (é l’ultraviolet) en se ser-
vent d'eau distillée comie blane.

Tire ensuite au spectro. & 275 ma. Ta lecture gue l'cn ob-
tient est due aux matidres organiques,

Calculs: lecturs 2 220 mt - lecture & 275 mu: lecture vraie

Voir "Stardard liethods" pour la préparation des solutions
et des standards (courbeg




NITRITES

Résumé de la technlgue:

Décolorer 1l'eau si elle est troublz ou colorie
(plus de 50 de couleur).

fleutraliser 1'échantillon: pH 7.

Hettre 50 c¢¢ de 1'échentillen dens un tube de Felsgler.
Ajouter 1 ml d'acide sulfanilique. Mélanger.

Attendre 3 3 10 minutes.

Ajouter 1 ml de raphthylamine et 1 wl de tampon
{acétate de sodium). Hélanger.

Attendre 10 & 30 mimutes et lire au spectrophotométre
2 520 mu.

N.B.: Ie blanc est de 1'eau distillée que 1'on tralte
comme wn €chantillon.

Volr Standard Methods pour la préporation des solutions
et de l= courbe. -




