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RESUML :

Le lac St-Augustin, de par sa situation prés de 1'agglo-
mération de Québec, présente un bon potentiel de récréation et
de détente. Cependant, la d&gradation avancée de son environne-
ment nous empéche de déceler les nombreuses possibilités de ce

plan d'eau.

La poliution de 1'eau de ce lac a dé&ja fait 1'objet d'é&tude
de la part des organismes concernés. Notre contribution se ré-
sumera d une étude de la pollution par le bruit, de la pollution
visuelle et surtout de la pollution des sols. Ce sont 1a d'autres
facettes de la dégradation de 1'environnement qu'on avait peu

&tudiées encore.

Nous croyons qu'il est temps d'éveiller la population & ces
problémes. C'est un impératif de sauvegarder ce site qui pourrait

devenir un espace vert apprécié dans le futur Québec métropolitain.
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INTRODUCTION:

Cette recherche s'insére dans le domaine de la géographie

de 1'environnement naturel et humanisé.

Une étude globale de ia dégradation de 1'environnement im-
plique que nous traiterons de pollution puisque c'est précisément
ce facteur qui dégrade 1'environnement. La pollution de 1'eau,
la pollution par le bruit, Ta pollution des sois et la pollution

visuelle retiendront davantage notre attention.

Nous essaierons de déceler quels sont les facteurs princi-
paux qui contribuent aux différents types de pollution. Par la
suite, nous devrions &tre en mesure de formuler quelques recom-

mandations,

Nous avons choisi la région du Tac St-Augustiin parce que
nous la connaissions bien et que de plus elle semblait devoir

retirer Te plus de béné&fices d'une telle é&tude.




CHAPITRE I
DESCRIPTION DU MILIEU

Le lac Saint-Augustin se situe & environ 15 kilométres &
1'ouest de Québec. Celui-ci comme plusieurs lacs de la province
posséde une forme allongée dans la direction nord-est sud-ouest.
Sa Tangueur maximale de 2.1 kilomdtres et sa largeur maximale
de 0.3 kilométre en font un lac de petite taille. C'est un des
lacs de 1a région de Québec qui possadde une des plus grandes
occupations en fonction de sa superficie, soit environ 600

chalets pour 55 hectares,

Photo 1. Du haut du Pavillon Andné Coindre, regardant
vens Le nornd-est, on apercoid au premier plan Le fac
Saint-Augustin, Au Loin se dessine Le Bouclier canadien.




Un réseau de voies rapides, notamment ja prolongation de
T'axe du boulevard Charest, assure les communications entre la
ville et Te lac qui pourrait posséder un €norme potentiel de
détente et de repos a proximité d'un grand centre urbain. Ici,
1'empleoi du conditionnel suggdre que ce potentiel est évidem-
ment de plus en plus difficile & percevoir et cela précisément
a cause de la dégradation avancée de 1'environnement, notre

objet d'étude.

La majeure partie du lac s'inscrit dans les limites de
la Municipalité de Saint-Augqustin-de-Desmaures, alors que la
partie nord-est, soit Ta "téte du lac", appartient au territoire

de Ta Ville de Sainte-Foy.

Les Timites du secteur &tudié sont présentées sur la carte
en page suivante; en fait, ces Timites correspondent assez bien
avec le bassin versant du lac. De plus, on englobe 1'exutoire
et son pourtour. Ce ruisseau émissaire d'une longueur d'envi-
ron 1 800 pieds (550 métres)} débouche sur le Saint-lLaurent aprés
s'étre frayé un passage en entaillant d'épaisses formations

meubles composées de sédiments fluvio-glaciaires.
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A) LE LAC: UN ECOSYSTEME

Dans une &tude de 1'environnement, il est important de
comprendre 1'écosystéme auquel on est confronté. Dans ce cas
particulier, 1'8cosystéme est pour une bonne part lacustre.

Un tac est composé d'un certain nombre d'éléments qui sont
interdépendants. Lorsqu'on modifie fortement un de ces &1&-
ments, les répercussions se font ressentir sur tous les autres.
En rompant 1'équilibre et en transformant la nature des lacs,

on peut les rendre ainsi que leurs abords stériles, vulnérables
et impropres a de nombreuses utilisations par 1'humain. Malheu-
reusement, c'est souvent ce dernier qui par ses intentions vient
bouleverser le milieu et briser 1'é&quilibre, causant ainsi des

dommages qui accélérent le vieillissement des lacs.

Les lacs naissent d'une accumulation des eaux dans une
dépression qui est le résultat de certains processus géomor-
phologiques:

Le lac Saint-Augustin se situe dans une vallée
préglaciaire au sein d'un territoire qui fut glacié

et, par la suite, entigrement submergé par la mer

Champ]ain].

Dans le cas du lac Saint-Augustin, selon le Ministére des
Richesses naturelles, ce sont surtout les eaux souterraines qui

alimentent cette dépression jusqu'a ce que le surplus s'échappe

par le déversoir. En effet, ce lac posséde seulement deux

1 Services de protection de 1’environnement, Lac St-Augustin,
comté de Québec, &tude des foyers d'érosion, p. 6.




tributaires et i1s sont intermittents. Le premier débouche
sur le point 1 et le second sur le point 2 de la carte précé-
dente. En plus de ces différentes sources d'apports, un sys-
teme de drainage (point 3 et 4) assurant 1'évacuation des eaux
de 1'autoroute 40 constitue pour le lac Saint-Augustin un
apport d'eau d'une qualité douteuse {surtout 2 1'é&poque de la

fonte des neiges).

Le systéme d'interactions entre les &tres vivants (flore
et faune) s'appelle donc écosystéme. L'Ecosystéme possiéde des
propriété§ fondamentales qui englobent la circulation, la trans-
formation et 1'accumulation d'énergie et de matigre par 1'inter-
médiaire des &tres vivants et de leurs activités. Tout cela
est bien rapide et général comme explication. Abordons donc plus

en détail 1'écologie des eaux douces.

IT y a deux types d'environnement d'eaux douces et Odum les
résume ainsi:

Freshwater habitats may be conveniently considered
in two series, as follows: Standing-water, or lentic
(lenis, calm), habitats: Tlake, pond, swamp or bog.
Running-water, or lotic (lotus, washed), habitats:
spring, stream, {brook-creek), or riveri.

C'est donc le premier de ces deux types qui nous concerne.

1 E. P. Odum, Fundamentals of ecology, p. 295.




L'environnement des eaux douces comprend certains facteurs
limitants dont le premier est la température. L'eau posséde
des propriétés thermiques uniques qui minimisent les changements
de température. Ainsi, sa chaleur spécifique est &levée; elle
posseéde une haute chaleur latente de fusion et le plus haut
degré connu de chaleur latente d'é&vaporation. De plus, sa plus

grande densité est atteinte & 4° Celsius.

Un deuxigme facteur limitant est la turbidité. Elle est
importante car la pénétration du rayonnement solaire permet la
photosynthese. Aussi, i1 faut noter que la proportion du rayon-
nement transmis diminue avec la profondeur et que enfin 1'ex-
pression de transparence varie avec les substances en solution

et en suspension.

On peut également mentionner le facteur courant qui toute-

fois a peu d'importance dans un écosysteme lacustre.

Quatridmement, la concentration des cazd respiratoires et
L

principalement la concentration d'oxygéne et de gaz carbonique est

un facteur limitant.

Enfin, la concentration des sels, tels Tes nitrates et phos-
phates, le calcium et d'autres sels agissent grandement sur le

milieu.




En terminant ces notions principales sur 1'écologie des eaux,
i1 est bon de rappeler que 1'on considére les eaux douces comme

ayant une salinité inférieure & 5 parties pour 1 000,

B) LE MILIEU PHYSIQUE:

Une étude sur 1'environnement ne peut &tre compléte si on ne

tient pas compte des facteurs physiques importants 1iés & cet envi-

ronnement,

1- Géomorphologie et géologie de la région:

La région de Québec est le point de rencontre de trois
grandes unités physiographiques; du nord au sud, on rencontre
le Bouclier canadien, les Basses Terres et les Hautes Terres
des Appalaches. Le Bouclier Canadien est fait de roches ignées
et métamorphiques d'dge Précambrien. 1 se présente au nord
de Québec sous 1'aspect d'un groupe de collines massives, les
Laurentides, qui dominent toute 1a région moyennant des alti-

tudes supérieures a 300m.

Pour Teur part, les Basses Terres constituent dans la ré-
gion immédiate de Québec une bande &troite. Elles sont cons-
tituées de roches de couverture d'age Ordovicien moyen: le
calcaire de Trenton et les schistes d'Utica. Ces roches non

déformées sont dites autochtones. Le contact entre ces roches




et celles du Bouclier se fait par une série de failles nor-
males en échelon. Sur le plan géomorphologique, la zone des
Basses Terres se subdivisent en deux unit&s: en premier lieu
une large dépression & fond plat, sise entre la surface de la
haute-ville et les hauteurs de Charlesbourg depuis Cap-Rouge
Jusqu'a Limoilou. Le fond de cette dépression est constitué
de schistes de 1'Utica et de roches parautochtones enfouies
sous plusieurs dizaines de métres de sédiments marins et
d'alluvions. Vient en second lieu un gradin de forme compo-
site situé au nord de la dépression Cap-Rouge-Limoilou et
entrant en contact avec Te Bouclier. 11 se compose d'une
série de plans inciinés vers le sud-cuest appelés rampes.
C'est dans cette unité que nous retrouvons le lac Saint-

Augustin.

Enfin, un vaste alignement de failles inverses, connu
sous le nom de Ligne de Logan, marque le contact entre les
Basses Terres du Saint-Laurent et les Appalaches. Cette Li-
gne ou Faille de Logan traverse le Saint-Laurent a 18 km en
amont de Québec, puis passe au nord de la ville au pied de
1'escarpement séparant la haute-ville et la basse-ville., Le
relief des Hautes Terres appalachiennes se caractérise par
une succession de crétes et de sillons d'orientation générale

nord-est sud-ouest.
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Voila donc un bref apergu des composantes de la plate-

forme de Québec dans laquelle se situe le lac Saint-Augustin.

Au point de vue géologique, une &tude du Service de

Protection de 1'environnement nous apprend que:

Le bassin hydrographique du lac St-Augustin
repose donc sur des formations ordoviciennes et
c'est surtout 1'altération des dépdts de schistes
d'Utica (matériau poreux et trés friable)_ qui a
contribué & la formation du sol ré&siduel

De plus, 1a méme &tude nous révéle que:

Le bassin hydrographique du lac St-Augustin
repose donc en majeure partie sur un sol] résiduel
“‘3;* développé de schiste d'Utica qui donne un loam ar-
gileux {le loam argileux est un sol contenant de
27 a 40% d'argile et de 20 & 45% de sable

L'aspect géomorphologique et pédologique de 1'environne-
ment du lac est présenté de manigre succinte sur les cartes
suivantes réalisées par le Service de Protection de 1'envi-

ronnement.

Sur la carte no. 2, la carte des pentes, on remarque que
les pentes sont plus abruptes du cbté sud que du cOté nord du

lac. En effet, sur les terrains du campus la pente atteint

1 Service de Protection de 1'environnement, Lac St-Augustin
comté Québec, &tude des foyers d'érosion, p. 6.

2 Ibid. p. 9.

10
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plus de 30% par endroit. Par contre, du c0té nord de ia
pointe sud-ouest du lac, le terrain est faiblement vallonné

et la pente varie de 0 & 9%.

Sur Ja carte no. 3, la carte pédologique, on note que
le leam argileux domine presque toute la surface. Ainsi,
du cOté nord, on retrouve surtout le loam argileux & argile
{Joly), tandis que le cdté sud est couvert d'un loam argileux,
phase graveleuse (Joly-Tilly). Pour sa part, le secteur nord
de la pointe sud-ouest du lac oll la pente est faible est com-
posé d'alluviens de la phase rocheuse et d'un pavage de cail-
loux. On comprendra que la construction dans les secteurs

densément habités a perturbé le milieu.

Enfin, sur la carte no. 4, carte du potentiel & 1'érosion,
on constate que le secteur présentant les plus fortes pentes
avec un sol de type loam argileux (Joly-Tilly) présente le plus
fort potentiel & 1‘érosion. Pour sa part, le c6té nord de la
pointe nord-est du lac est mbyennement sensible & 1'érosion.

IT est intéressant de constater que les deux extrémités du lac

sont trés faiblement sensibles & 1'érosion.

Les caractéristiques physiques du 1ittoral peuvent se ré-
sumer ainsi: le facies de la beine du lac Saint-Augustin est

assez simple; les rives du c6té& nord sont constituées de pentes
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faibles et moyennes ol le substrat dominant est le sable
accompagné d'argile et de 1imon. Le cOté sud présente des
pentes plus fortes avec un substrat d'argile et de limon

recouvrant blocs erratiques et galets.

Aux deux extrémités du lac, les pentes sont faibles et les
substrats de matigre organique et de 1imon occupent 1'ensem-
ble de la beine. Les rives de ces biens conservent encore un

caractére naturel.

2= Le climat:

En ce qui concerne le climat, disons que ce qui le discerne
des régions avoisinantes c'est le fait que 1'étendue d'eau a
pour effet d'occasionner des brouillards au printemps et &
1'automne dans la dépression ol elle se situe. En effet, au
printemps, Te lac encore "englacé” fait contraste avec 1'air
tiede des alentours, causant ainsi des brumes le matin. A
1'automne, 1'air froid des environs se superpose & 1'eau tigde

du lac, créant ainsi un mince brouwillard & la surface de 1'eau.

Cependant, pour avoir une meilleure idé€e des différents
paramétres climatologiques, nous avons relevé au laboratoire
de climatologie de 1'université Laval des données concernant
les deux stations les plus rapprochées, soit Cap-Rouge et

1'Ancienne-Lorette.
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TABLEAU I

CAP-ROUGE ANCIENNE-LORETTE

(1911-1940) (1943-1970)
Altitude en pieds 100 200
Latitude 469 46’ 469 48’
Temp. moyenne/année (CO) % 4.3
Temp. moyenne juillet (C°) 18.7 19.1
Temp. moyenne janvier (C°) -11.7 -11.5
Précipitation annuelle 1099 1088
Précipitation Tiquide 821 763
Précipita£i0n neige 2777 3240
Nbre de degrés jrs de gel 1160 1071
Nbre de degrés jrs de chauffe 5281 5103

Les vents dominants dans la région de Québec sont des vents

de 1'ouest-sud-ouest.

également trés fréque

Cependant, les vents d'est-nord-est sont

nts. On trouvera dans les pages suivantes

des roses des vents indiquant les vitesses moyennes des vents
et 1a distribution directionnelle des fréquences pour la ré-

gion de Québec, dans la période de 1955 a 1872.

I1 y a un graphique pour chaque saison., Nous nous intéresse-

rons davantage au graphique de 1'8t&. Sur cetie rose des vents,
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on peut voir que les vents les plus fréquents soufflent de
1'ouest-sud-ouest, du sud-ouest et du nord-est, avec des vi-

tesses moyennes de plus de dix (10) milles & 1'heure (MPH)}.
On verra un peu plus loin 1'importance de cette parti-
cularité sur le décollage des hydravions et sur le brassage

des eaux du lac.

3- La végétation:

Au point de vue végétation, le lac est compris dans la
zone.appe1ée 1'érabligre laurentienne (& tilleul} selon les
études de Grantner. Les principales espéces qu'on y trouve
sont 1'€érable & sucre, le tilleul, le fréne d'Amérique, le
hétre et Te noyer. Comme caractéristique é&daphique, on a
un brunisol lorsque l1e sol est bien drainé, et on a un Ju-
visol lorsqu'il est moins bien drainé. [I1 va sans dire
que les deux strates dominantes dAns cette forét sont la

strate arborescente et la strate arbustive.

La particularité de 1a région & 1'&tude, c'est le fait
quon y rencontre une Tégére dominance des feuillus sur les

coniféres.

Pour sa part, la végétation aquatique est présente sur

tout Te pourtour du lac. Les deux extrémités du lac possédent
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cependant des herbiers plus denses et de plus grandes dimen-
sions que ceux rencontrés sur les rives qui suivent 1'axe
nord-est sud-ouest. Dans 1'ensemble, ce sont les espéces
submergées qui dominent; les especes a feuilles flottantes

W :
telles que Nuphar variegatum (Grand nénuphar jaune) et

./ Nymphea odorata (Lis d'eau) n’occupent que de faibles super-

ficies. Les espéces émergentes sont surtout confinées a la

zone littorale ol 1'on retrouvg'Typha latifolia (Quenouille),

“Pontederia cordata (Pontédérie cordée),”Scirpus sp (Scirpe)

et quelques Sagittaires.

Les herbiers les plus intéressants sont situés aux ex-
trémités nord-est et sud-ouest du lac. Le premier (section

sud-ouest) est dominé par Heteranthera dubia (Hétéranthire

litigieuse) que 1'on retrouve associé ¥ Nymphea odorata,

Gliis d'eau)}/ﬂuphar variegatum (Grand nénuphar jaune) et 3

quelques Potamogeton sp (Potamots). Le second, {section nord-

[ 2
est) est dominé par Heteranthera dubia {Hétérantheare 1iti-

*

gieuse) accompagnée du Potamogeton nanus (Potamot nain).

Dans le fond de cet herbier, on retrouve aussi une bande de

Lemna minor (Lentille d'eau).

A /3@4' /. »7,0‘%/2'7/{ /’/




CHAPITRE II
POLLUTION DE L'EAU

L'étude de la dégradation de 1'environnement au lac Saint-
Augustin ne serait pas compléte sans un chapitre sur la pollution

de 1'eau.

On sait depuis longtemps que les eaux du lac sont polluées.
A ce sujet, la plus importante &tude a ét& réalis€e par la Régie
des eaux du Québec (rapport déposé en janvier 1968). Dans ce
chapitre, nous donnerons les données morphom&triques du lac, nous
résumerons de manigre succincte 1'étude de l1a REgie des eaux, puis
nous présenterons des données non publiées datant de 1977.
I1 est difficile de comparer ces deux études, puisque ce ne sont
pas les mémes analyse qui ont &té effectudes; n&anmoins, il nous

sera possible d'apporter certains commentaires.

A) Principale; caractéristiques du lac:

Le lac Saint-Augustin couvre une faible &tendue et i1 est
peu profond (voir tableau II, III,la carte bathymétrique et
le graphique 5). C'est donc dire que son volume d'eau est

faible. Des études antérieures nous apprennent &galement que:

"son 1it est formé surtout de silt sablonneux, mais aussi de ( -~




MINISTERE DES RICHESSES NATURELLES LAC:ST-AUGUSTIA
SERVICE QUALITE DES EAUX 24
DIVISION LIMNOLOGIE 17 PIST 1977
TABLEAU II
DONNEES MORPHOMETRIQUES (LAC)

PARAMETRE METHODE RE SULTAT CLASSE
ALTITUDE, m (E) DONNEE BRUTE 43 TRES PAIBLE
SUPERFICIE, km car (A) DONNEE BRUTE 0.55 TRES FAIBLE
"PERIMETRE, km (P) DONNEE BRUTE 4,50 TRES FAIBLE
LONGUEUR MAXIMALE, km (L) DOXNEE BRUTE 2.10

LARGEUR MAXIMALE, km (Br) DONNEE BRUTE 0.30

LARGEUR HOYELHANE, km (Bx) A/L - 0.26

RAPPORT D ALLOJGENENT (Ra) L/BR 7.00 ELEVE
RAPPORT PERIMETRE /SURFACE (PS) P/A 8,18 MOYEWN
INDICE DE DEVE, DU PERI. (Dp) P/2*R(3.1416%a) 1.71 SEMI-CIRCU,
NOMBRE D’ ILE3 (1) DONNEE BRUTE 0

SUPERFICIE ILE3,km car. (12} DONNEE BRUTE

INDICE D’INS&LOSITE (Is) 12/

$ D OCCUPATION DES ILES,%(%I) 12*100/A

PROFOJIDEUGR MAXIMALE,m (2m) DONNEE B3RUTE 641 FAIBLE
PROFONDEUR MOYENNE, @ (2x) DOWNEE 3RUTE 3.6 FAISLE
INDICE DE DEVE. DE FORME (Dv) 2X/%m 0.59 PARARBOLICUE
PROFONDEUR RELATIVE,% (Zr) .0S52Zm*R(3.14) /R(k) 0.73 FAIOLE
VOLU'E (%poqpoo m.cu, ) (V) DOWNEE BRUTE 2,330 TRES FAIBLE
MODULE AWQRUEL,a cu./sec, (Q) DONNEE 3RUTE 0.12 7TRE3S FAIBLS
TEMPS DE RENOUV,,an (Tr) V/{Q*3.1536L7) 0.53 ELCVE
FREQUENCE DE RENOUQ.,l/an(F:) 1/1r _ 1554 ELLVE
RAP., PROF,NOY,/TE!1P3 REN, {ZT) ZX/Pr Sia- & MOYEW

.3, DAUS LA METODE, LE 3YM3OLE R({ ) VDUT DIRE RADICAL O ...




MINISIERE DES RIC:HESSES WATURELLES LAC:SI-AUGUSTIN
SERVICE QUALITE DE3 EAJX o6
DIVISIULd LIMNOLOGIE 'Y P ISl 4857
TABLEAU 111
DONNEES MORPHOMETRIQUES (LACT)

e i it i i . . e b T A MY ek e —

POURCENTAGES DE VOLWUME EN FONCTIOW DE LA PROFONDTUR

COUCHE D’ EAU VOLUME

{m) (%) | {1.CU,)

6.0~ 0.9 24,0 Ss L1 E=B1]

0.9~ 1.8 22,0 5.,24E-01

1,8- 2.7 20.0 4,76E-01

2,7 3.6 1750 4,05E-01

3.6- 4.9 12,0 2.86E-01

4.6~ 3.5 4,0 9,52E-02

5.5~ 5.1 0.0 0,00E+00

TOTAL 99,0 2.338+00

Dans Te graphique de la page suivante réalisée par le Ministére
des Richesses Naturelles, on trouve la courbe du pourcentage de
volume d'eau en fonction de la profondeur. La profondeur {(en métres)
se trouve en ordonnée, alors que le pourcentage de volume se trouve
en abscisse. Cette courbe est nﬁrmale pour ce genre de 1ac peu

profond et peu étendu.




GRAPHIQUE 5
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blocaux et & un point précis le long du versant est de roche

plus schisteuse" 1.

B} Résumé de 1'étude de la Régie des eaux:

Selon ce rapport datant déja de 10 ans, les sources de
pollution pouvaient &tre des concentrations de chalets en
certaines parties du lac, certains affluents dont la qualité
des eaux peut &tre source de pollution, 1'accumulation de
déchets en bordure du lac et la présence d’algues dans cer-
taines bajes du lac. Pour nous, i1 est clair que"i'artifi-
cialisation'du milieu et la surcharge de chalets ayant des
fosses septiques inadéquates ou n'en ayant tout simplement
pas et déversant leurs &gouts directement dans le lac sont
gvidemment les deux grands responsables de la poliution des

caux.

Dans 1'étude faite par la R&gie des eaux, deux périodes
d'échantillonnage furent choisies. La premiére fut au dé-
but de 1'&té, c'est- a-dire avant que Tes gens s'&tablissent
dans leurs chalets; cela présente 1'avantage de pouvoir savoir
quel est 1'état du lac avant T'addition d'une source de pol-
lution pouvant provenir des eaux usées des habitations. La
deuxidme période coincidait avec la fin de 1'€té, alors que

les facteurs de pollution sont nombreux.

1 Y. Dorion-Robitaille, Esquisse géomorphologique de la dépression
de St-Augustin, 1966, p. 14.
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Dans cette é&tude, on avait défini différents types de
stations d'échantillonnage selon la localisation des pré-

lévements sur le lac.

Au point de vue de 1'analyse, les caractéristiques énon-

cBes dans les pages suivantes avaient 8té &tudi€es.

1- Analyse bactériologique:

a) Teneur en bactéries coliformes:

Cette analyse est importante car la présence dans les
eaux de bactéries coliformes indigque une contamination de
provenance excrémentielle, puisque ces bactéries ont comme
habitat normal le tube intestinal. La norme acceptable pour
la baignade doit &tre inférieure a 2000 colis/100ml. Dans
le cas du lac, on mentionne que cette norme n'est pas dépas-
sée. Pour notre part, nous croyons que depuis 10 ans cette
teneur en bactéries coliformes a augmenté. .De toute facgon,
ce qui est important de constater c'est qu'ad mesure que 1'été
avance, ia teneur en bactéries coliformes augmente; en plus,
on peut se rendre compte que 1'augmentation se fait plus ra-
pidement & 1'extrémité nord-est, oU en juiliet 1967 on a en-
registré une teneur en bactéries coliformes de 1'ordre de
500/100m1. Cette partie du lac étant la plus “"chaletisée”,

on peut prétendre que, comme le soutenait Richard Martineau
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dans son mémoire ], la qualité de 1'eau d'un lac dépend sou-

vent de 1'utilisation du s0l des terrains riverains.

b} Demande biochimigue en oxygéne:

La D.B.0. c'est la demande biochimigque en oxygéne requise
par les bactéries pour stabiliser 1a matiére organique biodé-
gradable. Par extension, on peut dire que c’'est une mesure
de 1a matiére disponible et assimilable par les bactéries.

Dans un lac en bonne condition, la demande est d'environ 1 ppm.
En 1967, dans le cas du lac Saint-Augustin, cette demande
était toujours inférieure & deux sauf pour la deuxigme période
d'échantillonnage o 1'on a enregistré dans la partie nord-

est du lac des D.B.0. de 3.4 et méme 4.1 ppm.

2- Analyse chimigue:

Les analyses chimiques nous renseignent sur les origines
de 1'eau et nous aident & apprécier la valeur hygiénique du

Tac étudié.

a) Nitrates:

Les nitrites sont un indicateur de pollution récente,
tandis que les nitrates sont un indicateur de pollution assi-
milée. Les nitrates peuvent venir entre autre des fertili-

sants. Une quantité plus grande que 0.3 ppm ainsi qu'une

1 Martineau, Richard, Analyse des rapports entre la pollution des
lacs et 1'utilisation du sol des terrains riverains: 1'exemple
de cinqg lacs québécois, 1977, b8 p. (9 cartes).
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température assez &levée de 1'eau sont des facteurs propres

a8 une surcroissance d'algues (apparition de "bloom") et de
plantes aquatiques. En 1967, on indiquait que 1a norme de
0.3 ppm était dépassée en plusieurs endroits et qu'il y avait
danger d‘atteindre un “"bloom" (nuages d'algues fines). Par
les témoignages recueillis au printemps 1978, et par les vi-
sites que nous avons effectuées a 1'été 1977, nous avons été
en mesure de constater qu'effectivement les blooms sont plus
précoces et durent plus longtemps; ils sont aussi plus fré-

quents et ils occupent des surfaces plus grandes.

Ainsi, aprés avoir consulté des résidents, on s'apergoit
que 1'é&tat des eaux du lac a beaucoup dégradé depuis 10 ans.
C'est de cette fagon qu'au cours de 1'été 1977, nous avons
pu nous rendre compte nous-mémes de Ta mauvaise qualité des
eaux lors de nombreuses randonnées en canot. A ce moment,
nous avons remarqué que dans 1a partie nord-est du lac, se
trouvaient de nombreuses matiéres en suspension dans 1'eau
et que de plus les algues proliféraient. Cette combinaison
avait pour effet de brouiller completement les eaux, de sorte
que au deld de 5 & 10 cm de profondeur au dessous de la sur-

face de 1'eau, on ne pouvait plus voir clairement.
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b} Orthophosphates:

Le phosphore est reconnu comme un &lément important dans
le développement des algues. Le phosphore provient généra-
lement des eaux d'&gouts déversées,ainsi que du ruissellement
des engrais appliqués sur les terres en culture dans le bas-
sin de drainage. Une concentration de phosphore supérieure
a 0.01 mg/1 peut s'avérer propice a une floraison d'alques
("algae bloom"). Le relevé de 1967 a déterminé une valeur
moyenne de 0.25 mg/1 d'orthophosphate (P04} et on a mentionné
dans le rapport qu'il &€tait possible qu'une floraison d'al-
gues se produise au lac Saint-Augustin. Selon nos constata-
tions, cette possibilité s'est produite puisqu'une grande

partie du secteur nord-est est maintenant parsemée d'algues.

c) Dé&tergent:

Ce terme désigne une grande variété de produits organi-
ques dont on se sert pour enlever la saleté. Une quantité
de détergent dans 1'eau reléve de la décharge d'eau usée do-
mestique ou industrielle. Plusieurs détergents qui existent
sur le marché ne sont pas biodégradables, c'est-a-dire que

les bactéries n'utilisent pas ce produit comme nourriture.

d)} Demande chimique en oxygéne:
Cette demande chimique en oxygéne sert & mesurer la quan-

tité de polluants organiques. La moyenne de DCO pour ce
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lac est de 20 ppm. Cette valeur mise en rapport avec la D.B.O.
trouvée indiquait clairement qu'une gquantité de matiéres or-

ganiques non-biodégradables se trouvait dans ce lac.

e) Fer:

Une grande quantité d'oxyde de fer dans 1'eau confére 3
celle-ci une mauvaise saveur. Elle donne une couleur brune
au linge et elle cause des emb@tements dans les tuyaux a cause
de la croissance des bactéries du fer. L'eau du lac Saint-
Augustin contient en moyenne 0.3 mg/litre et cette teneur est
acceptable pour un lac devant servir pour des fins récréati-

ves,

f) Dureté:

L'eau dure est 1'eau qui nécessite une grande quantité
de savons avant de produire de la mousse. En général, 1'eau
souterraine est plus dure que 1'eau de surface. La dureté
est causée par les ions Ca, Mg, Fe, et Mn. L'eau est géné-

ralement classifiée selon son degré de dureté comme suit:

0- 75 mg/1 douce

75-150 moyennement dure
150-300 dure
300 et plus trés dure

En 1967, 1'eau du lac &tait classée moyennement dure 3

cause des valeurs trouvées n'excédant pas 90 mg/litre.
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g} Alcalinité:

L'alcalinité des eaux naturelles est habituellement Ta
mesure de la teneur en carbonate, bicarbonate et hydroxyle.
Le lac en contient 65 mg/1. L'alcalinité n'est pas une me-

sure de poilution.

h) Azotes albuminoldes et ammoniacaux:

L'azote albuminoide sert & déterminer d'une fagon appro-
ximative la quantité d'azote prot&inique présente dans 1'eau.
{ 'azote ammoniacal vient en majeure partie de la vie animale
et végétale normale & un cours d'eau. Si le rapport azote
alb./azote amm. est &levé, on se trouve en présence d'une
pollution végétale et si le rapport est faible, on fait face
& une poliution domestique. En 1967, le rapport était é&gal
a 1'unité, ce qui démontrait un lac contaminé par de 1a pol-

lution domestique.

3- Analyse physique:

a) Couleur:

Des analyses ont &galement &té faites sur la couleur de
1'eau qui provient de 1a présence de matidres organiques telles
que les tannins, 1'acide humique et la lignine. Les déchets
organiques peuvent également donner de la couleur a )'eau

de méme que 1‘'oxyde de fer.
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b) Turbidité:

C'est 1a mesure des matériaux en suspension. Dans le cas
de 1'eau de lac, on mentionne que la turbidité est due & des
collofides tres finement dispersés venant du lessivage deé
terres au printemps ou durant les forts orages; on précise
également que le fond du lac est plus turbide que la surface.
Les matiéres en suspension sont de 1'argile, du limon, du

plancton et de 1a matiére organique.

La partie nord-est du lac démontrait en 1967 une eau trés
turbide. On attribuait cela & la faible profondeur du lac &
cet endroit et au lessivage des terres en temps d'orages.
Nous ajouterions pour notre part que les déchets organiques
provenant des &gouts contribuent siirement & la turbidité de

1'eau.

¢) Lle pH:
En 1967, il se situait entre 7.2 et 8.8, et il variait

beaucoup d'un endroit 3 un autre.

d) Température:
La température moyenne de 1'eau au lac Saint-Augustin pen-
dant la période estivale est de 1'ordre de 179C. Toutefois,

ce n'est pas une donné&e directement 1iée & la poliution.




4- Discussion des résultats:

L'évolution générale du lac pourrait se résumer ainsi:
Au début de 1'6té, 1'eau est relativement propre et a mesure
que la saison avance, 1'eau devient de plus en plus polluée,

en particulier dans le secteur nord-est.

Le département de santé de 1'état du Connecticut a clas-
sifié ses eaux de Ta fagon suivante (les eaux utilisées pour

fin de récréation):

classe condition bactéries coli/100ml
A bonne 0- 50
B passabie 51- 500
C douteuse 501-1000
D mauvaise 1000 et plus

Selon le rapport de-]96?, le lac Saint Augustin se si-
tuait dans la classe "B". Aujourd'hui, toutefois, de bonnes
raisons nous portent 3 croire que les eaux sont maintenant
douteuses pour la baignade. On sait de plus que 1'eau uti-

l1isée pour des fins récréatives doit Btre relativement inco-
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fore, inodore et ne doit contenir aucune substance répugnante,

telles que des mati&res en suspension, des matigres flottantes,

de 1'huile, etc., ce qui n'est pas le cas au lac Saint-Augustin

actuellement.
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Le rapport concluait qu'au début de la saison les con-
ditions &taient relativement bonnes et que de plus en plus,
elles se détériorent au cours de 1'&t&. Aujourd'hui, nous
serions plutdt d'accord pour affirmer que les conditions sont

passables au début pour devenir médiocres a la fin de 1's&té,

Voila donc rapidement ce que contenait le rapport de 1967.

C) Donndes générales de 1977:

On trouvera dans les pages suivantes, les données générales
de 1977. On y présente des données physico-chimiques et bio-
Togiques les plus récentes sur le lac. Tous les relevés des
dates d'é&chantillonnage sont représentés en détail. Les passes
ont &té effectudes le 20 février, le 2 mai, le 2 aofit et le
4 octobre de 1'année 1977.

Par la suite, il y aura quelques commentaires sur 1'analyse
physico-chimique de 1'eau; ces commentaires seront suivis de

quelques recommandations.




MINISPERD DES RICIESSES NATURSLLES PROSRA1ME:17 PIST 1977
SCRVICE QUALITE DCS LAUX LAZ : 3T-AUGUST IN 38
DIVISION LINNOLOSIE SIATION: 90-L-0]

DATE D ECHANTILLONNAGE: 77- 2- 23

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES & BIOLIOGIQUES FICHIER: LD=- 41~ 1}

— - - o i o i AR e S il il S o T el S Y A i e e ——

TABLEAUIV-1 : RECAPITULATIOJ DES DOWNNEES PRISES A L HYDROLAB

. i e i el ke Al Al R i P P . i M W A G skl s kW T S S ——— — . W — i — i —— . —

PARAMETRE SURFACE* FOND* SURF,-~FOND MINIMUM MAXTIHMOUM
TEMPERATURE {C) 0.7 4.5 -3.8 G.7 4.5
OXYGENE DISSOUS {mg/l) 11.1 0.5 10.6 0.5 11.1
pH (unite) 7.8 7.2 . 0.6 5.4 7.8
CONDUCT, (micromhos/¢cm) 325 390 - -65 325 3990
* 'SURE‘ACE= 1.00m FOND= 6.0 m

TABLEAU IV-2: RESULTATS DE CARBOWE ET D ALCALINITE

it o ——— v —— i —— A —— i —— " ————

PARAMETRE PROFOWDEUR {m)
1.0 5.0
pH {unite) 7.7 NG
ALC, TOT., {(mg/1l CaCo03) 102.0 127.0
CAPAC., TAMP, (mmole/pH) 0.04 0.17
CIT(TIC) (mmoles C) 1.67 2.33
CIT(ALC,.TOT) (mmoles ) 1.10 1.35

CIT(ALC.C03) {mmoles C)
AC. CARB.{mmole H2C03} 0,02 0.08
BICARB, (mmole HIO03) 1.08 1.27

CARBOJATES (mmole CO3) 0.00 0.00




MINISTERE DES RICHESSES NATURELLES PROGRAMME:17 PIST 1977
SERVICE QUALITE DES EAUX LAC:ST-AUGUSTIN 39

DIVISION LIMNJLOGIE STATION: 90-L-01
; DATE D ECHANTILLONNAGE: 77~ 2« 2

PARAMETRES PHYSICO-CAIMIQUES & BIOLOGIQUES FICHIER: LD- 41-

e . S - T TS S W ek S i T ot b k. k.

TABLEAU IV-3: PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES GLOBAUX

i vl vkl o v e ke Gl P ke Y Sl P A A A M A A . kS e kel el i ol ok e e el

PARAMETRE RESULTAT ' CLASSE
PROFONDEUR THERMOCLINE (m) 3.0 | FAIBLE
RAPPORT VOLUME EPI./HYPO. 1.94 ELEVE
INDEX MORPHO-EDAPHIQUE 1.75 MOYEN
CONTENU CALORIF.,- (cal/cm.2) 8378 FAIBLE
CONTENU ©O.D. (mg O.D./cm.2) 19.2 MOYE
CONTENU 0.D. HYP(mJ O.D./cm.2) 0.1 TRES FAIBLE
RAPPORT O.D. EPI./HYPO. < 1.38 TRES FAIBLE
CARBONE TOTAL MOYEN  (mg/1 C) 25.4 TRES ELEVE
AZOTE TOTAL MOYEN {mg/1 N) 0.33 MOYEN
PHOSPHORE TOTAL MOYEN (mg/l P) 0.011 MOYE
CHLOROPHYLLE a TOTALE (mg/m.3) 0.3 TRES FAIBLE
POIDS SEC DE PLANCTON (mg/m.3) 69.2 FAIBLE
POT, FERT. NATUREL (mg/1) 2.38

COEFF. STIMULATION (N) 0.60

COEFF., STIMULATION (P) 3.31

COEFF. STIMULATION (N&P) 8.51 .
B~PFT (P)/PF 1.1

C-PFT (P)/PF 1.1




MINISTERE DE3S RICIIESSES NATURELLES PROGRAIME: 17 PIST 1977
SERVICE QUALITE DE3S EAUX LAC:5T=-AUGUSTIN 40
DIVISION LIMNOLOGIE - STATION: 90-L-91

DATE D ECHANTILLOJANAGE: 77- 5-

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES & BIOLOGIQUES FICHIER: LD- 41~

TABLEAU IV-1: RECAPITULATION DES DONNEES PRISES A L HYDROLAB

—— - e il S ke Wl il AP SN il ol i P A 4 o ol g A i S WY A A D i S i G S S kW A

PARAMETRE SURFACE* FOND* SURF.,-FOND MINIMUM MAXIMUM

TEMPERATURE (C) 7.1 Pl 0.0 el 7.1
OXYGENE DISSOUS (mg/l1) 9.8 L0u-20 | -0.4 9.8 10.2
$¢ DE SATURATION (%) 8l1.6 84.9 -3, 3 81.6 84.9
pH {unite) 7.4 75 ] 0.1 7.3 7.4
CONDUCT, {(micromhos/cm}) 350 350 0 350 350
* SURFACE= 0,1 m FOND= 5.2 m

TABLEAU IV-2: RESULTATS DE CARBONE ET D ALCALINITE

el e P — i i s e . e k. kS S e g g Y P kg i S —

PARAMETRE : PROFONDEUR {m)
1.0 4.0
pH (unite) 7.4 7.4
ALC., TOT. (mg/l CaCO03) 94,0 . 88.0
CAPAC, TAHP. (mmole/pH) 0,08 0,10
CIT(TIC) (mmoles C) 1.42 1.42
CIT(ALC.TOT) (mmoles C) 0.98 0.92

CIT(ALC.CO3) (mmoles C)
AC, CARB. (mmole H2CO3) 0.04 0,04
BICARB. {mmole HCO3) 0.94 0.88

CARBONATES (mmole CO3) 0.00 0,00




MINISTERE DES RICHESSES NATURELLES PROGRAMME:17 PIST 1977
SERVICE QUALITE DES. EAUX LAC:ST-AUGUSTIN 41
DIVISION LIMNOLOGIE STATION: 90-L-01]

DATE D ECHANTILLONNAGE: 77- 5-

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES & BIOLOGIQUES FICHIER: LD~ 41-

A - o ks Sl D i T S Sl e S

TABLEAU IV~-3: PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES GLOBAUX

T S o i A A b .l el A PN A S e s ot W i el e el e e e W

PARAMETRE RESULTAT CLASSE
TRANSPARENCE,SECCHI (m) i3 FAIBLE
INDEX MORPHO~EDAPHIQUE 1.76 MOYEN
COTE TROPHIQUE {unite) 4.8 MOYEN
CONTENU CALORIF, (cal/cm.2) . 24767 : MOYEN
CONTENU 0.D. (mg O.D./cm.2) 34.9 ELEVE
CARBONE TOTAL MOYEN  (mg/l C) 31,8 TRES ELEVE
AZOTE TOTAL MOYEN (mg/1 N) 0.63 TRES ELEVE
PHOSPHORE TOTAL MOYEN (mg/l P) 0,029 ELEVE
POIDS SEC DE PLANCTON (mg/m.3) : 66,0 FAIBLE
POT.FERT. NATUREL (mg/1) 2.95

COEFF., STIMULATION (N) 0-.75

COEFF. STIMULATION (P) 4.00

COEFF. STIMULATION {N&P) 13.40

B-PFT (P)/PF 2.6

C-PFT (P} /PF 2:6




MINISTERE DES RICHESSES NATURELLES PROGRAMME:17 PIST 1977

SERVICE QUALITE DES EAUX LAC:ST-AUGUSTIN
DIVISION LIMNOLOGIQUE STALION: 90-L-01 42
TABLEAU IV-4 : RESULTATS D ORDRE PHYSICO-CHIMIQUE FICHIERS:LD- 41~ 1 & 2
PRELEVE LE: 77— 2- 28 PRELEVE LE: 77— 5~ 2

PROFONDEUR‘ (m) 1.0 5.0 1.0 4.0
PARAMETRES:
TURBIDITE (N.T.U.) 0.40 2.00 4,00 4,00
ALCAL.TOT(mg/1CaCO03} 109.0 127.0 94.0 88.0
PR (DALCALINITE) 7.7 T8 .?.4 7.4
CAP, TAMP. (mmole/pH) 0.04 0.17 0.08 0.10
DURETE TO(mg/1CaC03)} 124.6 139.2 107.1 107.2
CALCIUM (mg/l Ca) 38.0 42,0 3510 35.0
MAGNESIUM (mg/l1 Mg) Ta2 7.9 4.5 4.5
SODIUM {mg /1 Na) 35.0 46,0 34.0 34.0
POTASSIUA (ma/1 K} 2.8 3.1 2.6 2.6
AC.CARB. {mg/1 H2CO3) 1.1 4.9 23 7
BICARB., (mg/1l HCO3) 66,0 77.3 Uy . 53.6
CARBONATES (mg/l CO03) 0,115 0.034 0.040 0.030
SULFATES (mg/l S04) 29.0 30.0 32.0 29.0
CHLORURES {mg/1 Cl) 41.0 55.0 43,0 43,0

" BILAN IONIQUE (meq/l) 1,24 1,12 0.85 0.97
FORCE IOWNIQUE (mmole) 5.01 5.69 4,63 4,54
FER TOTAL (mg/l Fe) 0.03 0©0.09 0.20 0.21-
MANG,TOTAL (mg/1 Mn) < 0.0 0.91 0.48  0.48

MERCURE (microg/1 Hg) 0,16 0.15 < 0.05 0.06




HINISTERE DES RICHESSES HWATURELLES PROGRAMME: 17 PIST 1977

SERVICE QUALITE DES EAUX LAC:ST~AUGUSTIN
DIVISION LIMNOLOGIQUE STATION: 90-~L-01 43
PABLEAU IV-5: RESULTATS D ORDRE BIOLOGIQUE FICHIERS:LD- 41- 1 & 2
PRELEVE LE: 77- 2- 28 PRELEVE LE: 77~ 5= 2
PROFONDEUR (m) 1.0 5.0 ) 1.0 4.0
PARAMETRES :
SILICE  (mg/l Si02) 242 3.6 3.0 R
CARB.INORG. (mg/l C) 20.0  28.0 1920 I70
_ CARB.ORG.  (mg/l C) 15.0 15.5 16.0 16,0
CARB.,TOTAL (mg/l C) 35.0 43.5 33,0  33.0
— NITRA+NITRI (mg/l ) 0.05 0.42 0.33 0.34
AZOTE AMMO. (mg/l W) 0.14  0.04 _ 0.08 0.08
© AZOTE RJELD.(mg/l N) 0.41  0.27 0.34  0.29
AZOTE ORG., (mg/l N) 027 (0523 0.26 0,21
AZOTE TOTAL (mg/1 N) 0.46 0.69 0.67 0.63
‘>fO-PO4+H—PO4 (mg/1 P) 0.006 0,009 0.018 0,018
PHOSP.ORG. {(mg/1 P) 0,009 0.015 0.009 0,018
 PHOSP.TOT. (mg/l P) 0.015 0.024 0.027 0.036

RAPPORT AZOTE/PHO3P. 30,7 28 .8 24,8 17.5




MINISTERE DES RICHESSES NATURELLES

SERVICE QJALITE DES EAUX

DIVISIOJ LIMHOLOGIE

PROGRAMME:17 PIST 1877

LAC:ST-AUGUSTIN

SITAETONE

90-L~-01

44

DATE D ECHANTILLONNAGE: 77- 8-

PARAYETRES PHYSICO-CHIMIQUES & BIOLOGIQUES

e ol e P g el e e S A A A A P ek S G T ek P — g —

FICHIER: LD~ 41-

TABLEAU IV-1: RECAPITULATION DES DONNEES PRISES A L HYDROLAB

e e e e W s ok i

PARAAETRE SURFACE*
TEMPERATURE (C) 22.6
OXYSGENE DISSOUS (mg/l) 13.5

$ DE SATURATION (%) 153~ 1
pH (unite) 9,3
CONDUCT . {(micromhos/cm) 365

* SURFACE= 1.0 m =~ FOND= S.0 m

e e i e S i A A P A e T A S Aph S g A v it k. e S e PR e -

FOND* SURF,—-FOND MINIMUM

22.4 0.2

12 .1 1.4

137.3 16.4
9.2 0.1

370 -5

TABLEAU [V-2: RESULTATS DE CARBONE ET D’ ALCALINITE

PARAMETRE

pH (unite)
ALC, TOT. (mg/l CaCO03)
CAPAC., TAMP. (mmole/pH)
CIT(TIC) (mmoles C)
CIT(ALC,.TOT) (mmoles ()
CIT(ALC.CO3) (mmoles C)
AC, CARB.(mmole HZ2CO0O3)
BICARB. {mmole HCO3}

CARBONATES {mmole CO03)

9.3
73.0

0.12

1,33
0.61

0.00
0.58
0.03

0.00
0.63

0.03

22.4
12,1
137.3
9.2

365

MAXINMUM

22.6

13.5

153.7
9.3 &

370

s




MINISTERE DES RICHESSES NATURELLES PROGRAMME:17 PIST 1977

SERVICE QUALITE DES EAUX LAC:ST-AUGUST IN 7
DIVISION LIMNOLOGIE STATION: 90-L=01
DATE D’ ECHANTILLONNAGE: 77- (E}) s

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES & BIOLOGIQUES FICHIER: LD-~ 41-

i i v —— ) —t— " ) o — ok Sl A e e T il el e il e el S il e S

TABLEAU IV-3: PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES GLOBAUX

.y A o i e e P e s g Sl il ki i Al A Y o S DR AN Sk b Pl el el el kT TP e e S S P S T S el k.  — —— A —

PARAMETRE RESULTAT CLASSE
TRANSPARENCE,SECCHI {m) 0.3 TRES FAIBLE
INDEX MORPHO-EDAPHIQUE 1.8? MOYEN
COTE TROPHIQUE (unite) 5.5 MOYEN
CONTENU CALORIF. {cal/cm,2) 59030 TRES ELEVE
CONTENU 0.D, (mg 0.D./cm.2) 312 28 ELEVE
CARBONE TOTAL MOYEN {mg/1l C) 24,0 TRES ELEVE
AZOTE TOTAL MOYEW {mg/1l N) 0.85 TRES ELEVE
PHOSPHORE TOTAL MOYEN {(mg/l P) C @.022 _EEEEP L:(/
CHLOROPHYLLE a TOTALE (mg/m.3) 134.0 TRES ELEVE
POIDS SEC DE PLANCTON {(mg/m.3) 215%0.,0 TRES ELEVE
POT.FERT. NATUREL (mg/1} 4,02

C-PFT (P)/PF | 0.3




MINISTERE DES RICHESSES WATURELLES PROGRAMME:17 PIST 1977
SERVICE QUALITE DLES EAUX LAC:ST-AUGUSTIN 46

DIVISION LIMNOLOGIE STATION: 90-L-01
DATE D ECHANTILLONNAGE: 77~ 10-

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES & BIOLOGIQUES FICHIER: LD= 41l

PR ep—— S R A R R bl et

TABLEAU IV-1: RECAPITULATION DES DONNEES PRISEZ A L HYDROLAB

i e s . e ol S A . P S AP A AR vk bl el e AN S S e kvl W Y i M

PARMMETRE SURFACE* FOND* SURF.-FOSD MINIMUM MAXIMUM
TEMPERATURE (C) 11.5 11.5 0.0 11.5 11.5
OXYGENE DISSOUS (mg/l) 9.4 Y5 =-0.1 9.4 9.5
$ DE SATURATION (%) 86.4 B[ 7%.8 ~0.9 86,4 87.3
pl {unite) 7.8 T47 0.1 7.7 7.8
CONDUCT, (micromhos /cm) 380 380 Lt 380 380
* SURFACE= 1.0 m FOND= 6.0 m

TABLEAU IV-2: RESULTATS DE CARBONE ET D ALCALINITE

[P ———— R e e ek

PARAMETRE PROFONDEUR {m)
1.0 5.0
pH (aunite) 7.5 745
ALC, TOT. {(mg/l CaCO03) 88.0 87.0
CAPAC. TAMP.{mmole/pH) 0.04 0.04
CIT(TIC) (mmoles ) 1.75 1.67

CIT (ALC.TOT) (mmoles C) 0.89 0.88
CIT(ALC.CO3) (mmoles C) .

AC. CARB. {mmole H2CO03) 0.01 0.02
BICARB, (mmole HCO3) 0.87 0.86

CARBONATES (mmole CO3) 0,00 ; 0.00




MINISTERE DES RICHESSES NATURELLES PROGRAMME:17 PIST 1977
SERVICE QUALITE DES. EAUX LAC:5P-AUGUSTIN 47

DIVISION LIMWOLOGIE STATION: 90-L-01
DATE D ECHANTILLONNAGE: 77—~ 10-

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES & BIOLOGIQUES FICHIER: LD- 41-

N W S T e S . . e sl S Sl S —— T

TABLEAU IV-3: PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES GLOBAUX

o —— A o el S o VU e ol S A A . S W . S A S i e i W b i b o W et il D S el el s . A W ——

PARAMETRE RESULTAT CLASSE
TRANSPARENCE, SECCHI {m} 2.4 FAIBLE
INDEX MORPHO-EDAPHIQUE 1.91 MOYEN
COTE TROPHIQUE (unite) 4.9 MOYEN
CONTENU CALbRIF. {cal/cm,2) - 30234 ELEVE
CONTENU O.,D. {mg O.D./cm.2) 24,7 MOYEN
CARBONE TOTAL MOYEN {mg/1 C) 20.0 ELEVE
AZ0TE TOTAL HMOYEN (mg/1 N) | 0.30 MOYEN
PHOSPHORE TOTAL MOYEN (mg/1 P) : 0.015 MOYEN
CHLOROPHYLLE a TOTALE {mg/m. 3_‘. 8.6 MOYEN
POIDS SEC DE PLANCTON (mg/m.3i\nu 104.0 MOYEN
POT.FERT. NATUREL (mg/1) 0.30

COEFF. STIMULATION {P) 14 .80

COEFF. STIMULATION (N&P) 57.00

B-PFT (P)/PF 4.3

C-PFT (P)/PF T4.3




JINISVERE DES RICULSGES NATURELLES PROGRAMNNGE:L1T PIST 1977

SERVICE QUALITE DLS LALX LAC:ST~AUGUSTIN

PIVISION LIMNOLOGIYUG STATION: 90-L-01 48

PABLEAU IV-4: RESULTARS 0 ORDORE PHYSICO=-CdIMIQUE FICHILBRS: LD~ 41~ 3 & 4
PREDEEVE. LE: “Ti—y 8= ¢ 2 PRELEVE Lig: 77~ 10- 4

PROFONDEUR (m) 1,0 4.0 1.0 5.0

PARARMETRES: ~

TURBIDITE  (N.T.U.) 2000 185 09 2.00 2,00
ALCAL.TOT (mg /1CaC03) 3.0 76,0 88.0 87.0
pH (D”ALCALINITE) 9.3 3,2 BB 75
CAP. TAMP. (mmole/pi) G2 U140 0.04 0.04
DURETE TO({mg/1Cal03) 99.4  99.3 97,2  97.2
CALCIUN (mg/L Ca) Blys 315 30,0 30.0
MAGHESIUA (mg/l i1g) 5.0 5.0 5.4 5.4
SODIUN (mg/l Na) 40.0 36.0 36,0 36.0
POTASSIUM = {mg/l X) 2.6 2.6 2.9 2.8
AC.CARB. (mg/1l H2C03) 0.0 0.0 0.9 151
BICARB. (mg/1l HCO3) 35.4 38.5 5., 3 52.7
CARBONATES (mg/1 CO3) 1.952 1,689 0,093 0,073
SULFATES (mg/l S04) 20,0  21.0 32.0 33,0
CHLORURES ({mg/1 C1) 88.0 91.0 45,0 48,0
3ILAN IONIQUE (megq/l1) b;zs -0.07 0.77 0.67
FORCE IONIQUE (mmole) 4,90 4,39 4,50 4.56
FZR TOTAL (mg/l Fe) 0,03 0.01 0.05 0.04
MANG,TOLAL (wmg/1 in) 0.04  0.04 0,01 0.01

MERCURE (microg/l Hg) 0.08 0.14 0,19 < 0.05




JIWISPEAD DE3 RIZHESSES HWATURULLES PROGRA'INE: 1T PIST 1377

SCRVIZC QUALIDPE DE3 CAUX LAC: 3T-AJTUJST I

DIVISION LIMANJULOGIOUE SEATION: 90-L-0) 4

TABLEAU IV-5: RESULTATS D ORLRAE JIJLOZIQUE FICIIER3:LD- 41- 3 & 4
PRELEVE LC: 77- 8- 2 PRCLEVE LZ: 77- 10- 4

PROFOJDEUR (m) 1.0 4.0 1.0 2]

PARAMETRES :

SILICE  (m3/1 $i02) 1.9 1.9 5,6 5.7

CAR3,INOR3. (mg/l C) 16.0 16.5 21.0 20.0

CAR3,0R3, {mg/1 C) 1,70 20.5 6.5 S

CAR3.TOTAL (mg/l C) 33.0 37,0 2hes Rk

NITRA+HITRI (mg/1 N) -l + P 0 403 - 0,03 0.09

AZOTE AMMO. (m3/l N) 0.04 0,01 0.01 0,01

AZOTE KJELD.(mg/l i) 1.17  0.95 ©0.33  0.33

AZOTE OR3, {mg/l W) s 38 0;94 _ De3R, . 032

AZOTE TOTAL (mg/l W) 1,18 0.96 0.41 0.42

O-PO4A+H-PO4 (mg/1 P) <0,006 <0.006 <0,005 <0.006

PA0SP,OR3. (mg/1 P} 0x.027 0905 0,018 0,015

PHOSP,TOT. (mg/i P) 0.030 0,009 0.021 0,018

RAPPORT AZOTE/P.Q5?, 39,2 106.,7 : 19,5 23.3
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CERVIZE QUALITE DGS EAUXL |
QIVISION LIMNOLOGIQJUE

TABLEAU DES DONNEES

ns

TABLEAU V

O L HYDRILAGS

PROFONDEUR

1,00
— 2.00
3.00
4.00
5,00

PROFONDEUR

0,10
1,00
- 4,00

PROFOWNDEUR

1.00
2,00
3.00
4.30

— PROIFIADLUR

1,00
AT
Joui)
4.00
5.00

PRELEVE LE:

Tu= P 6

PEMPERATURE  O.D. & SATURATION
0.70 1010 78.35
2.50 10.40 713
350 .10 46.43
4.00 4.00 30.84
4.50 0.50 3.90

PRELEVE LE: 77- 5e 2

TEMPERATURE a.,D, $ SATURATION
7.10 9.30 o1l J65
7.10 9.990 82,40
7.10 10.20 84 .90

PRELEVE LB: 77~ g 2
TOUPCRATURE (Cel0)N S SATURATION
22.60 13.50 1 53,74
22.50 12.60 143,24
22.40 12.30 139,59
22.40 a0 159,80

Pttt el FT= T 0~ 4

Pt IP R (r, o, B OODAPTURATIVN
11,50 B, A0 AG .47
11,40 9040 e o4
J1l.,450 Y.l Bé .42
115D 9.40 86 .42
11,59 9.50 87.34

Iy Ll 1

FICHIER: LD

FPH

7.80
7.70
5.40
5.50
7.20

PH

7.40
7.40
7.30

P

9.30
9.30
9,30
9.20

£l

740
.o
7.70
7.70

7,70

Floy
LAC: SI'-AUGUST I
STArIuN: 90-L-01

NEDLRY

50
41- 1

CONDUCTIVITE

325.00
335.00
335.00
350,00
390,00

CONDUCTIVITE

350.00
350.00
350.00

coNuuCTrIVITE

365,00
365.00
365.00
370,00

CONDUCTIVITE

anN,.00
EHETIN 1Y)
360,00
380,00
380.00
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MINISTERE DES RICIESSCS oNALTURELLES PROZATMIZEEL, ] LT 4 97
- SERVICE GUALITE DEs BAUX LAZ:ST-AUGUST I
pIVISION LINWILIGIE e

NOMBRE BDE FICIICRS: 4

DONNEES PHYSICO-CHI'IQUES
POUR L "ANNEE 197

= TABLEAU V]-1: PRESENTATION GLOBALE :
(PEU VARIABLES) DJ LAC:ST-AUGUSTIN

* Tous les resultats,pour toutes les stations,les differentes

profondeurs 2t dates

Note:Les concentrations inferieures au seuil de detection sont

considerces comme egales a la moitie de ce seuil

(1Al 197-AVRIL 198) *
_ 4
N PARAMETRE ETENDUE OYENNE ET ECART-TY?E
{ ):Nb d ‘observations

¥ CAPACITE DE TAMPONNAGC (:amole/pH) 0,036 - 0.174 0.087 += 0,047 (
DURETE TOTALE (mg/1 CaCO3) 97.23 - 139.21 108,91 +- 15:24

- CALCIUM {ng/1 Ca) 30.00 ~ 42,00 34,13 +- 4,25
-MAGNESIUY {mg/1 n) 4,30 - 7.90 5.61 +- 1.26
SODIUM (mg/l da) 34,00 - 40,090 36.38 +- é.39
POTASSIUM (ng/1l K) 2.60 - 3.16 2.74 +-  0.18
ACIDE CARBOHAIQUE (mg/1 H2CO3) 0.02 -  4.935 1,63 +- 1.65
BICARBOJATES (mg/1 HCO3) 35.37 - 77.33 54.24 +- 13,55
CAR3ONATES (mg/1 CO3) 0.03 - 1.95 0,50 +- 0.82
SULPATES (mg/l S04) 20.00 - 33,00 28 25 ‘¢~ 5.01
CHLORURES {mg/1 Cl) 41,00 -~ 91.00 56,75 +~ 20.68
FORCE IONIQUE (mmole) 4,500 - 5.690 4.840 +- 0.394
CONDUCTIVITE (micromhos/cm) 325.0 - 390,0 363.3 +- 212
FER {mg/1l Fe) 0.010 - 0,210 0,090 +— 0,090
MANGANESE {mg/1 ¥n)  0.010 - 0.480 0.177 +- 0.235




91N1STGCRC DBS RICJESSES ~NATURCLLES PROGRAMIE:1T PIST 1977
SURVICE DQUALITE wiSs ZAUX LAC: 3I'=AUSUST I
DEVES1IEN B LD 54

#oidE DD FICAIERS: 1

TABLEAU YI1-2: PRCSEITATION GLUSALE : DOXNNEES PHYSICO-CUINIQUES
(PEU VARIABLE3) o0 LAC:3T-AUGUSTIW POUR L AJAEC 197
(1Al 137-AVRIL 198) *

PARAMETRE ETEJDUE MOYERJE ) ECARI-TYDC
( ):db @ observation:z
TURBIDITE (N.T.U,) 0.40 - 25.00 5.80 +-  8.65 (
pli D ALCALINITE {UWITE) 7.3 - 9.3 7.9 +~ 0.8 (
BILAJ IONIQUE (meq/1) OT = L. /28 0.72 +-  0.44 (
MERCURE {microg/1 d4a) 0.03-— 0,156 0.09 +— 0.05 (
SILICE . {mg/1 $i02) 1,9 - 5.7 3.4 +- 1.5 ¢
CAR30JE INORGANIQUE  (mg/l C) 16,0 - 28,0 19,4 +- 3.9
CARBOWE OR3ASIQUE (m3/1 C) 5.5 -  20.5 14,3 4~ 4.2 |
CARZBOJAE TOTAL (m3/1 C) B w5 = 43,5 33.7 +- 5,2 (
NITRATE & WITRITE (m3/1 ) 0,01 - 0.42 0,17 += 0,17
AZOTE AMIONIACAL (mg/1 ¥) 0,01 — 0.14 0.05 +-  0.05 (
AZOTE XJELDAL (mg/1 &) 0.27.- 1.17 0.51 +-  0.35 (
AZOTE ORGANIQUE (mg/1 W) 0.21 - 1,13 0.46 4=  09.36 (
AZOTE TOTAL {mng/1l N) 0.41 - 1.18 0.563 +- 2.27 {
PAOSPHORE ORZAJIQUE  (m3/l P) 0.036 - 0,027 0,015 +- 0,007 (

o
*
o
Lo}
[t ]
I
]
-
L]
W
(=}

PIHOSPHUORE TOTAL {(mg/1 P) 0.023 + 0,002 (

* Tous les resultats,pour toutes les stations,les differentes
orofondeurs et dates ;

Note:Les concentrations inferieures au seuil de detection sont
considcrees comme 29ales a la moitie de ce seuil




D} Commentaires:

1- Analyse de 1a qualité physico-chimique de 1'eau:

Nous n'avons pas 1'intention d'expliquer ici la signifi-
cation de chacune des données physico-chimiques; nous avons
publié ces renseignements parce qu'ils sont récents et qu'é-
ventuellement ils peuvent servir aux personnes intéressées
qui consulteront ce chapitre. Cependant, nous ne voulons pas
présenter tous ces résultats sans en donner une interpréta-

tion méme sommaire.

Comme on peut le constater, le lac Saint-Augustin a béné-
ficié d'un &chantillonnage physico-chimique assez intensif,
c'est ainsi gque nous possédons des données pour les mois

de février 77, mai 77, aolit 77 et octobre 77.

Voici quelques bréves explications découlant de 1'analyse

des résultats.

L'oxygdne dissous:

Le comportement de I'oxygéné’dans les eaux du lac Saint-
Augustin est trés variabie. I1 faut d'abord préciser que ce
lac est peu profond, et qu'il est situé dans 1'axe des vents
dominants, ce qui entraine un brassage presque permanent des
eaux et empéche la formation d'une stratification thermique

stable durant la période estivale. Cependant, cette absence
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de stratification thermique stable durant 1'6té n'est pas
néfaste. De plus, une intense activité photosynthétique s'y
déroule durant 1'été(fait attesté par Tes fortes valeurs de
chiorophylle "a" et de poids sec de seston), ce qui permet
d'atteindre une sursaturation en oxygéne de 1'ordre du 135%

en aolt 1977.

Malgré cette forte productivité, le lac n'est pas & 1'abri
d'un déficit d'oxygéne. C'est ainsi que durant février 1977,
on voit apparaitre un déficit au niveau de 1'hypolimnion (basse
couche de 1'eau). Le déficit alors présent pourrait causer des

probldmes aux especes de poissons habitant le lac.

Transparence:

Cette mesure réalisée & 1'aide du disque de Secchi donne
des valeurs considérées comme faibles. Cette faible transpa-
rence est reliée & la quantité de matiére en suspension pré-
sente dans 1'eau du lac, elle-méme reliée au brassage des eaux
par le vent ainsi qu'd la productivité biologique du milieu ~
(phyto et zooplancton) comme 1'atteste la forte valeur de

poids sec de seston retrouvée en aodt 1977.

Les chlorures, les sulfa#tes, le calcium et le sodium:

Ces &éléments se retrouvent en fortes concentrations dans
les eaux du lac et contribuent de ce fait a en diminuer la qua-

1ité ainsi que 1'utilisation.
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La dureté:

La dureté d'une eau calculée en mg/1 de CaCO3 est fonction
de la présence de plusieurs ions dans 1'eau, les principaux
étant, Ca, Mg, Fe et Mn. Les valeurs retrouvées au lac Saint-

Augustin sont trés élevées.

Les nutriments, 1'azote et le phosphore:

Les concentrations de ces éléments dans 1'eau du lac sont
trés &levées pour 1'azote et varient de faibles a trés fortes
pour le phosphore. Ces concentrations sont typiques des mi-
lieux eutrophes ayant subi un important enrichissement en subs-
tances nutritives que cela soit de facon naturelle ou artifi-

cielle.

Le mercure:

Compte tenu du contexte géographique et géologique du lac
Saint-Augustin, les concentrations de mercure retrouvées dans
les eaux du lac, principalement en hiver, sont considérées
comme &élevées. Selon les responsables de la Qualité des Eaux
du Ministeére des Richesses Naturelles, il est difficile de
dire pourquoi le taux de mercure est si élevé dans ce lac; il
faudrait procéder a une étude trés précise du bassin versant
et du lac, afin de découvrir quelle est la source principale

de cet apport.
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Les paramétres biologiques, la chlorophylle "a" et le poids
sec de seston:

Les valeurs mesurées de chloryphylle "a" et de poids sec
sont en général trés &levées et reflétent la forte producti-

vité des eaux du lac. Ces conditions sont associées aux lacs

eutrophes ou pollués.

2- Synthése:
- Compte tenu des différents paramétres physico-chimiques

et biologiques analysés, le lac Saint-Augustin s'apparente au

type de lac eutrophe. Cependant, le comportement de certains
paramiétres (0p, transparence, pH) et les valeurs tr2s élevées
atteintes par certains autres (conductivité, alcalinité, dure-
i té, poids sec, chlorures, sulfates, mercure) lesquels entraf-
nent une dégradation importante de la qualité de 1'eau, mettent

en &vidence une pollution d’origine artificielle et non seule-

ment une eutrophisation naturelle.

= C'est ainsi que la présence d'environ 600 chalets, quel-

‘ﬁ;lques fermes, une partie du campus de Cap-Rouge, le drainage

du boulevard Charest, une base d'hydravions et les bateaux a

moteurs & 1'intérieur du bassin versant du lac, a grandement
contribué a la détérioration progressive de la qualité de

— 1'eau du lac.
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Photo 2. Le drainage de £'autoroute apporte au Lac
une eau d'une qualité douteuse swritout Lons de La
fonte des neiges.

3- Recommandations:
Des recommandations sont nécessaires pour diminuer ou pour
cesser la dégradation de la qualité des eaux, et voir a son

amélioration. A cet effet, on mentionnait dans le rapport de
h-'“—‘

1968 que:

-i1 fallait insister pour que les chalets construits sur

le pourtour du lac possédent un dispositif adéquat de trai-

tement des eaux d'&gouts. A notre avis, si les zones densé-

ment peupliées ne peuvent pas bénéficier d'égouts collecteurs,

ils doivent au moins posséder des fosses septiques en bon &tat
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et conséquemment tout rejet d'égouts non-traités dans le lac
serait formellement interdit.

-1I1 fallait inviter les riverains a ne plus déverser de

déchets de toute nature dans le lac; nous ajoutons 3 cette

remarque que nous croyons que la source du probléme est évi-
demment un probléme d'éducation, et qu'en conséquence, des
campagnes de sensibilisation au milieu devraient 8tre mises
de 1'avant.

-I1 fallait voir & enrayer 1'érosion des fossé€s déversant

au lac, particuligrement ceux de 1a rive sud.

Nous ajouterions d'autres recommandations:

-Ainsi, suite & 1'heureuse initiative de la municipalité
de Saint-Augustin de ne plus admettre aucun permis de cons-
truction dans ce secteur depuis 1975, nous suggérons que les

terrains vacants soient reboisés de méme que tous les endroits

qui peuvent 1'&tre.

-Le Tac ne possé&dant pas une grande superficie et &tant

pollué, nous croyons qu'on devrait y interdire les embarcations

d moteurs. La chaloupe, le canot, Te pé&dalo et le voilier
pourraient trés bien remplacer ces embarcations bruyantes et
poltuantes.

-Dans 1'aménagement, il faut &galement &viter certains

genres de constructions. Ainsi, on &vitera les quais de béton.

Ces genres de quais sont abondants du lac Saint-Augustin. Ils

ont pour effet de modifier le sol et ils nécessitent la piupart
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du temps des ouvrages de déblais et de remblais; ils occa-
sionnent des problemes caus@s par 1'&limination de la flore

aquatique; ils favorisent la formation de zones d'eaux qui

\hi se réchauffent et modifient 1'écosystéme tout en &tant dis-

pendieux. On construira de préférence un quai_flottant parce
qu'il ne nécessite pas de remblais et de déblais; ils ne mo-
difient pas la nature du sol (fond de 1'eau); ils laissent

1'eau circuler et ne créent pas de zones stagnantes; de plus,

ils sont amovibles et faciles & entretenir.

™~ Egaliement, les murs de pierres aux abords des lacs sont a
déconseiller; i1 est préférable de Taisser les abords & leur
état naturel et d'y maintenir la végétation afin d'éviter

1'érosion.

Voila donc des recommandations qui, si elles étaient prises
en considération, auraient de grandes chances d'améliorer la
qualité de 1'eau et en méme temps la qualité de 1'environne-

ment au lac Saint-Augustin.




La pollution par le bruit au lac Saint-Augustin n'est pas un

probléme trés important; mais il reste que ce point doit &tre con-

CHAPITRE 1Ii
POLLUTION PAR LE BRUIT

sidéré dans une 8tude de la dégradation de 1'environnement.

pollution acoustique au Tac Saint-Augustin est attribuable & trois

facteurs principaux:

barcations motorisées et enfin la proximité d'un grand axe routier

et d'une voie ferrse.

Nous étudierons donc dans 1'ordre ces trois principaux

facteurs afin d'en savoir plus long sur leurs effets.

A)

tout causée & notre avis par la présence d'une base pour hy-

dravions.

Les hydravions:

La pollution par le bruit au lac Saint-Augustin est sur-

ce probléme de maniére succincte:

comme complément a 1'aéroport, notons la pré-
sence d'une hydrobase au lac St-Augustin méme. Sans
nier 1'utilité d'une telle fonction, celile-«ci occa-
sionne de nombreux inconvénients: 1'amerrissage des
hydravions contraint les usages d'embarcations 1€-
géres ou la natation. De méme, le bruit des hydra-
vions géne les résidents. (...) E£n somme, puisque
1'hydrobase est pratiquement exclusive 3 d'autres

la présence d'une base d'hydravions, les em-

Dans des études préliminaires, on a déja effleuré




usages, il semble évident que cette fonction devra
c8der le pas devant le développement du secteur 1,

Comme on le voit, la présence d'une telle hydrobase peut

donc &tre un facteur de dégradation de 1'environnement.

1- Renseignements généraux sur 1'hydrobase:

C’est la municipalité de Saint-Augustin qui accorde 1'au-
torisation d'opérer une telle hydrobase au lac Saint-Augustin
3 la suite de quoi les responsables font les démarches pour
obtenir un permis du Ministére fédéral des Transports. Sur
cette base, on trouve quatre ou cing hydravions appartenant &
des propriétaires privés alors que quelques autres (quatre ou

cing) appartiennent & des compagnies de transporteurs.

Photo 3. Sun Le quail de £a base, regandant verns Le sud,
on peut voin au premiern plan quelques hydravions.

1

Pluram Inc., Municipalité de St-Augustin de Desmaures
{mémoire sur le lac St-Augustin), p. 9.

63




64

IT y a trois compagnies qui opé&rent au lac soit Air Citadelle,
Air St-Augustin et Québec Aviation qui récemment aurait &té
acheté par Air Braseau selon une information recue de monsieur
Francois Monin, pilote. Les autres hydrobases les plus prés

de la région sont situées au lac & Beauce, pres de La Tuque,

et au lac & la Tortue, prés de Grand'mére. Les hydravions

qui appartiennent d@ des particuliers sont surtout utilisés

pour des randonnées personnelles ou pour des voyages d'affaires.,
Les hydravions des compagnies servent pour les voyages de chasse
et de péche et pour 1'exécution de contrats du gouvernement;

par ekemple, on requiert assez souvent les services d'un hy-
dravion pour transporter un garde-chasse qui patrouille ainsi

le parc des Laurentides. Le Ministére des Terres et Fdrets
semble &tre le plus important utilisateur des services de la
base d'hydravions du cOté gouvernemental. Il arrive que le
Service de la Qualité des Eaux ait parfois besoin des hydra-
vions pour aller chercher des pré]%vements d'eau dans certains
lacs; d'autres fois, des ingénieurs'doivent visiter et cons-
tater 1'état des barrages. On peut aussi avoir recours aux
services des hydravions pour déceler les feux de foréts ou

pour des études sur la tordeuse du bourgeon de 1'épinette.

Avec ces compagnies, il est également possible pour toutes
personnes intéressées de faire des vols. Mentionnons gu'un

vol de vingt minutes a bord d’'un Cessna colite trente dollars.
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Toutefois, cette somme peut &tre répartie sur le nombre de
passagers jusqu'a un waximum de quatre {sujet & variation
selon le poids des passagers). On peut également effectuer
des vols & bord d'un appareil Beaver qui peut recevoir jus-
qu'd six passagers; cependant, i1 faudra débourser quarante-

cing dollars le vingt minutes.

En ce qui concerne la fréquence des départs et des arri-
vées au lac Saint-Augustin, monsieur Jean-Marc Trottier, un
responsable, nous a affirmé qu'il prévoyait en moyenne au
cours de 1'été 1978, ¢ing & six décollages quotidiens et
autant d'amerrissages. D'autre part, un résident de la pé-
riode estivale, Ghislain Béchard, estimait qu'il y avait au
mois de juin 78 une quinzaine (15) de décollages par jour.
Seton un autre informateur, Guy Dupont, pilote, il y aurait
trois ou quatre décollages quotidiens sur semaine et une

vingtaine chaque jour de fin de semaine.

2- Le bruit:

On sait que les bases d’'hydravions affectent directement
1'air, 1'eau et la flore, la faune et la population. Toute-
fois, les effets sur 1'eau, 1a flore et la faune sont moindres
que ceux que produisent les embarcations motorisées. C('est
la population qui est la plus affectée et ce par la pollution

causée par le bruit.
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A notre avis et selon nos consultations, au lac Saint-
Augustin le bruit est ressenti comme une nuisance surtout
tot le matin, parce que & cette heure,les niveaux de bruit
de fond sont faibles et les gens dorment. A cet effet, les
responsables de la base ont établi un réglement interdisant
les décollages avant huit heures le matin. Il faut retenir
que le bruit se fait entendre quasi-uniquement au décollage,
alors que les moteurs sont poussés 3 fond. Pour amerrir,
les pilotes laissent généralement tourner les moteurs & bas
régime, de sorte que les bruits sont beaucoup moindre. La
géne ré&sultant du bruit des hydravions dépend surtout du
nombre d'activités perturb&es et de 1'importance de ces per-
turbations. Dans le cas de ce lac, on peut dire que les per-
turbations peuvent &tre considérées, compte tenu qu'elles
viennent directement en contradiction avec la tranquilité
que recherchent normalement les résidents de la saison esti-

vale.

Pour en connaitre davantage sur 1'intensité approximative
des bruits sur les rives du lac, nous avons consulté un expert,
monsieur Jean Gabriel Migneron, de 1'Ecole d'Architecture de
1'Université Laval. Avec cette personne, il a &té possible
de mettre au point des indices de bruit combinant en une for-
mule simple des facteurs qui contribuent @ la géne comme 1'in-

tensité des bruits, leur durée, et leur fréquence d'occurence.
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Nous avons effectué les calculs avec les deux types d'avions

les plus utilisés sur Ta base, soit le Cessna et le Beaver.

Cessna:
niveau max. de bruits sur la rive = 80 dB(A}
durée de 1'envol (maximum) =50 &
nombre de vols S
caractére imprévisible = 45 dB(A)
durée du jour = 8:00 a 21:00 = 13 hres
correction en fonction de la duré?
du jour! = 1.8% et 0.6% ....-20 dB(A)
0.6% et 0.2% ....-25 dB(A)
moins 0.2% ....-30 dB(A)}
duréé du dérangement = 6 x 30 s = 3 minutes
z 0.38%
durée du jour = 13 hres = 780 "
intensité _ intensité du n caractére __correction en
du bruit bruit de 1'avion imprévisible fonction de la
durée
n £ 80 + 5 - e5

60 dB(A)

Beaver:

Pour le Beaver, on peut refaire les mémes calculs, mais
cette fois avec un niveau max. de bruit = & 85 dB(A) et un
nombre de vols = 2 ; on obtiendra alors 60 dB{A) &galement

comme réponse finale.

1 Normes internationales (I1S0) sur les réactions des communautés
au bruit.
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Pour interpréter ces résultats, nous nous sommes référés
d une é&tude de Monsieur Migneron]. Dans un travail l1égislatif
pour 1a Ville de Montréal, les dispositions proposées pour
1'aménagement urbain nous apprennent qu'il y a trois niveaux
limites de bruit admissible en toute circonstance et pour tou-
tes les parties d'un logement. En ce gui nous concerne, ce
niveau limite est de 45 dB(A} & 1'intérieur du Jogement et de
60 dB(A} a 1'extérieur. Toutefois, ce niveau limite est sujet
d une correction en fonction de 1'environnement acoustique
extérieur. Cette correction est étahlie a partir de la valeur
moyenne des niveaux de bruit de fond en quatre points dans
les environs immédiats. La correction & appliquer & ce niveau
de bruit de base, défini précédemment, sera de -3 dB(A) car
on se lacalise dans un endroit ou le bruit de fond moyen est
inférieur a 41 dB(A) 1a nuit ou inférieur & 44 dB(A) le jour.
Ces corrections ont pour but de tenir compte de la qualité de
1'environnement acoustique. Le niveau de bruit tolérable a
1'intérieur des habitations serait donc de 1'ordre de 42dB(A)
{45-3 = 42); or, dans nos calculs, on a trouvé 60 dB(A} pour
1'extérieur; si on applique la correction de -15 dB{A) pour
1'intérieur, on obtiend donc 45 dB(A) au lieu de 42 dB(A}.
Compte tenu du fait que nos calculs ont é€té fait en supposant
des conditions moyennes, on peut constater que le niveau de

bruit se situe prégs de la norme acceptable pour ce mitieu.

1 J. G. Migneron, Méthodes d'analyse et de mesure de 1'environne-
ment acoustique urbain et Teur application & 1'aménagement, p. 41.
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On peut donc affirmer que le bruit des hydravions présente

une nuisance 1égére pour les chalets pras de 1a rive seule-
ment. Lorsqu'on s'éloigne de la rive, les gens considérent
que les avions de 1'aéroport de Ste-Foy dérangent davantage
que les hydravions; ainsi, deux professeurs du Collage Notre-
Dame-de-Foy, messieurs André Bellefeuille et Jean-Guy Legault,
nous ont affirmé que les avions partant de 1'aéroport de Ste-
Foy et méme les tondeuses pour 1'entretien de 1a pelouse du
campus perturbent davantage les cours que les hydravions.
Mais, il est vrai, affirment-ils, que les hydravions débutent

Teurs activités quand 1a fin des classes arrivent.

Grdce aux donnédes précédentes et a des renseignements
obtenus sur la fréquence des décollages & 1'une ou 1'autre
des pointes du lac, nous avons dessiné une carte montrant la
zone l1é&gérement affectée par le bruit des hydravions.
Un pilote de la base, Frangois Monin, nous a confié que selon
lui 70% des dé&collages se font & la pointe nord-est contre
30% pour 1'autre éxtrémité. Cela est compréhensible lorsqu'on
sait que les vents dominants viennent de 1'ouest, du sud-ouest
et du nord—ﬁssst (voir graphiques rose des vents, chapitre I).
Cela explique donc 3a plus grande surface de zone affectée au

nord-est par rapport au sud-ouest.
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3- Les améliorations:

Puisque c'est un aspect qui contribue & la dégradation
de T'environnement, i1 mérite qu'on y prenne attention pour
au moins vérifier si des améliorations peuvent &tre apportées

a la situation,

Les deux véritables moyens de Tutte contre le bruit sont
a court terme la modification des appareils et a Tong terme
1'"implantation d'une nouvelle base d'hydravions sur un autre

lac.

a) modification des appareils:

Selen ce que nous a affirmé monsieur Jean-Marc Trottier,
ce n'est pas le moteur mais bien les hélices qui font le plus
de bruit sur un hydravion. En ce qui concerne le spectre des
fréquences émises, les avions d hélices avec moteurs & pistons
produisent des bruits 3@ dominantes graves, avec présence de
sons musicaux en rapport avec la vitesse de rotation des hé-
lices. A cet effet, des hélices & trois palmes ont &été mises
sur le marché et sont beaucoup moins bruyantes que la conven-
tionnelle hélice a deux palmes. Nous suggérons donc que Tes
appareils qui le peuvent soient 8quipés le plus tdt possible

de ce genre d'hélice.
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b} Implantation d'une nouvelle base d'hydravions:

[V est évident que 1a meilleure amélioration serait le
déménagement de la base d'hydravions; méme si ce n'est pas
une priorité pour le moment, i1 est de plus en plus &vident
que cet usage du lac deviendra incompatible avec 1'aménage-

ment qu'on projette d'y faire.

Nous avons également voulu savoir s'il &tait possible aux
hydravions de prendre le plus d'altitude le plus rapidement
afin de diminuer plus tdt 1'intensité des bruits au sol.
Selon le mé@me responsable, il semble que peu d'amé&liorations
puissent &tre apportées de ce cdté, puisqu'on doit respecter
les caractéristiques des appareils. En ce qui a trait aux
restrictions de 1'utilisation de 1'hydrobase, signatons que
des améliorations ont déja &té apportées par les responsables
lors de 1'établissement d'un réglement interdisant tout décol-
lage avant 8 heures Te matin. Cette nouvelle politique est
trés acceptable lorsqu'on sait qu'd 1’aéroport de Ste-Foy, il
n'existe pas encore de tels r&glements, de sorte qu'il est
possible de se faire réveiller & 7 heures le matin par le d&-

collage d'un avion bruyant.

B) Les bateaux a moteurs:

Une des principales manifestations de la mauvaise utili-

sation du milieu fut sans doute 1'usage abusif du plan d'eau
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par les bateaux a moteurs. 1I1s sont une cause de pollution
par le bruit assez intense, mais ils ont aussi des effets né-
fastes sur 1a qualité de 1'eau, la flore et 1a faune, et 2
ce sujet, leur disparition est plus souhaitable que les hy-

dravions.

Photo 4. Lle shi nautique et fLes promenades en embarea-
tions motonisies sont tnés populaires sur ce fac.

Dans des études sérieuses telles "L'aménagement des berges
de Tacs"!, on recommande de n'utiliser aucune embarcatioh mo-
torisée sur les lacs de moins de 25 hectares. Or, selon les

— chiffres qui nous ont &t& fournis, le lac Saint-Augustin couvre

= 1 Ministgre des Terres et Foréts, L'aménagement des Berges de lacs,
1947y pa Bif4
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environ 55 hectares. Ce n'est pas trés vaste et gquand on
connait la faible profondeur du lac, i1 ne faut pas douter
que les dizaines d'embarcations motorisées qui circulent
quotidiennement sur cette surface puissent affecter la qua-

1it& de 1'eau.

Pour revenir a 1a pollution par le bruit, mentionnons que
certaines journées d'été durant les fins de semaine, et prin-
cipalement quand la température est clémente, le niveau de
bruit causé par la circulation incessante de bateaux motorisés
est pérticu]iérement élevé. Le lac ne possédant pas la capa-
cité de supporter une telle circulation et &tant d&ja trés
pollué, nous croyons qu'on devrait éventuellement y interdire
tous genres d'embarcations motorisées; bien sur, c'est sou-
haitable & condition toutefois que la majorité des proprié-
taires riverains soient d’accord. Nous croyons que la cha-
lToupe, le canot, le pédalo et le vbi]ier pourraient tras bien

remplacer ces embarcations bruyantes et polluantes.

C) L'axe du boulevard Charest:

Les nouvelles structures routiéres, en particulier le bou-
levard Charest de méme que le chemin de fer, sont des causes
de pollution par le bruit. En effet, i1 nous apparu que le
secteur situé prés des voies rapides de cette autoroute &tait

slirement incommod& par les bruits de 1‘autoroute.
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Photo 5. Sur La dnoite, on remanque Le secteun du fac
incommodé parn La proximité du boufevard Chanest.

Ce secteur est en fait la pointe nord-est du lac situé entre
la voie rapide et le lac, et étant localisé en majeure partie
sur le territoire de Ste-Foy. L'étude de monsieur Jean-
Gabriel Migneron, dé€ja citée, nous apprend que les véhicules
produisent le maximum de bruit dans tes conditions d'une ac-
célération initiale dans le secteur ou i1 y a des Tumidres de
circulation. En ce qui concerne les corridors de transports,
tels les autoroutes traversant des zones non-urbanisées, on
peut considérer que les v€hicules ont atteint une vitesse de
croisigre et que le facteur important n'est plus alors que

le débit. Heureusement, Te débit n'est pas trés important
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dans cette portion du boulevard Charest. Selon une &tude
datant de 1976 du Ministére des Transports, il serait d'en-
viron 12 180 véhicules/jour. Cette observation a &té faite
sous le viaduc du chemin de fer. Selon notre informateur,
monsieur Robert Frenette, on estime habituellement une aug-
mentation de 5% par année, de sorte qu'en 1978, il circule-
rafent environ 13 428 véhicules/jour. Compte tenu qu'environ
71% de ces véhicuies circulent entre 7 heures et 19 heures,
soit 9 534 véhicules, on obtient une moyenne de prés de 735

vBhicules 3 1'heure.

On peut supposer qu'auX heures de pointe, soit vers 8
heures et 17 heures, le débit est supérieur & 1000 voitures.
Avec ces chiffres, i1 nous est possible, grdce @ un graphique
réalisé par le Centre Scientifique et Technique en Batiment de
France tiré de 1'étude de Monsieur Migneron, de mettre en
reTation le débit et le niveau de bruit moyen en bordure d'une

autoroute (voir graphique suivant).

Sur ce graphique, on peut voir que pour un débit d'environ
1 250 véhicules/heure, ce qui est loin d’8tre exagéré pour les
heures de pointe, le niveau de bruit moyen en bordure de la
route est de 70 dB(A). Selon un autre graphique du Centre
Scientifique et Technique en Batiment, la correction pour une
distance de 100 pieds est de -6 dB(A). Ainsi, on peut affirmer
qu'aux heures de pointe le niveau de bruit.é 100 pieds de 1'au-

toroute est d'environ 64 dR(A),
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Ce niveau de bruit est quand méme assez &levé pour des
résidences qui se trouvent & environ 100 pieds de la chaussée,
contrairement aux 300 pieds qui sont ordinairement souhaita-

-- bles.

L T T it -+

L - R

Photo 6. Veici quelques chalets situls vraiement thop
piés de L'autoroute.

Pour diminuer le bruit provenant du passage des véhicules
sur 1'autoroute, on pourrait suggérer que des mesures soient
prises afin de voir &@ 1'implantation d'une ou de plusieurs
haies d'arbres en bordure de la route. Toutefois, dans la
méme &tude de Monsieur Migneron, on nous apprend que contrai-
rement aux idées toutes faites, on ne peut considérer un boisé

situé au voisinage d'une autoroute comme un véritable écran
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acoustique. Ce type de terrain ne peut présenter une certaine
efficacité qu'en rapport avec le degré d'absorption de la vé-
gétation. Son rdle serait piutdt alors celui d'un &cran vi-
suel. D'autres types d'aménagement pourraient Etre faits en
bordure de la route pour réduire Te bruit et vous trouverez
sur la figure suivante quelques-uns de ces types proposés dans

1'étude de Monsieur Migneron.

Nous ne serions terminer ce chapitre sans signaler que la pré-
sence de graviéres et de sabliéres encourage la pratique du "moto-
cross". Les motocyclettes utilisées pour ce loisir sont particulié-
rement bruyantes et certaines d'entre elles ont &t& démunies de leurs
pots d'échappement. Heureusement toutefois, les graviéres sont assez
vastes et assez €loignées des habitations pour que le bruit des motos

n'affectent pas de manigre sérieuse les résidents.

Méme si la pollution par le bruit n'est pas le principal point
de la dégradation de 1'environnement au lac Saint-Augustin, i1 reste
quand-méme que c’'est 13 une des composantes et que pour mieux amé-.
liorer 1'ensemble; il faut savoir s'attaquer a toutes les composan-

tes.
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CHAPITRE IV
POLLUTION DU SOL

Nous abordons maintenant la partie la plus in&dite et la plus

originale de cette &tude.

e géographe reconnait 1'Homme comme le principal agent modi-
ficateur des “p&tterns" visibles de sa création. De ce fait, il
est le chef inculpé dans la dégradation de 1'environnement. Des
connaissances considérables ont &été acquises & propos de la pol-
lution de 1fair et de 1'eau; on en sait beaucoup plus aussi & pro-
pos de la pollution des sols, en particulier les problémes de
1'&puisement des sols et les problémes des sols dénudés. Cepen-
dant, on note un manque presque complet de renseignements sur le
nombre, 1'emplacement et la distribution des terres endommagées,
détériorées ou polludes. Quelques é&tudes font toutefois exception;
mentionnons entre autres un document réalisé par Environnement

Canada qui s'intilule “"Land Pollution In The National Capital

Region" datant de 1976; on peut aussi signaler une €tude menée par
Te Service d'Urbanisme de la Ville de Montréal en 1966, qui s'in-

titule "Urbanisation”.

L'intéret moindre pour ce genre de pollution peut peut-&tre

s'expliquer par le fait que 1'air et 1'eau servent de véhicules
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aux agents polluants, alors qu'au contraire, les polluants terres-
tres sont des agents plus spécifiques et plus propres & un lieu.
De maniére générale, les polluants se définissent comme &tant les
résidus des services socio-&conomiques destinés & 1'Homme. Aihsi,
dans cette &tude, nous évaluerons un groupe de polluants du sol
dans la région du lac Saint-Augustin. L'é&tude portera sur les
gravidres, les déchets solides (dépotoirs), les automobiles aban-
données, les ruines, les déchets de bois et les blocailles. Mises

a part les gravieéres, les polluants seront identifiés & un type.

On compte quatre types retenus: métallique, minéral, végétal

(débris de bois) et associé. "Associé" signifie une association

des différents types mentionnés précédemment.

La distribution de ces polluants a &té& cartographiée. Pour
Tes graviéres, 1'emplacement et la superficie sont fidéles A la
réalité. Pour les autres polluants, leurs sites sont indiqués a
1'aide d'un chiffre. Le chiffre renvoie 3 la 1égende qui, elle,
précise le type et lorsque possible, 1'emplacement et la superficie

des polluants.

Dans la région du lac St-Augustin, ces résidus occupent une
superficie totale de 455 000 m dont 447 000 m? sont représentés
par des gravigres. Enfin, une autre carte montre la distribution

des différents types de pollution des sols.
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A) Les graviéres:

Un des principaux aspects de la dégradation de 1'environ-
nement du Tac qui parait le plus dans le paysage est sans
doute l1a présence de gravieéres et sabliéres, en particulier
dans le secteur nord-est du lac. Les récentes constructions
des nouvelles structures routiéres (boulevard Charest et ave-
nue de T'HEtri2re) ont accru considérablement la demande pour

le sable et le gravier.

On a relevé cing graviéres dans la région. Dans le ta-

bleau suivant, on trouvera Teur situation et leur superficie

approximative.

TABLEAU VII
GRAVIERE QU ’ SUPERFICIE APPROX.
SABLIERE SITUATION (métres carrés)
1 secteur nord-est, a 1'est :
de la voie ferrée, Ste-Foy 340 000
2 secteur nord-est, 3 1'ouest
de la voie ferrée, Saint- 40 000
Augustin
3 c6té nord du lac, vers le
milieu, Saint-Augustin 250
4 secteur ouest, St-Augustin 5 000

5 secteur sud-ouest, St-Augustin 62 500
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Superficie totale = 447 750 m% = presque 1/2 km2

Superficie approximative du territoire a 1'&tude = 10 kml

Photo 7. Cette sablidne ponte Le numéno 2 dans Le tabLers-
VIT. Des gens 5'en servent comme dépotoin et il ne 4ait
aucun doute qu'elle contribue & La dégradation de £'envi-
honnement,

Donc, sur ce territoire, les gravigres couvrent prés de
1/20 de la surface. On a donc raison de considérer leur im-
portance quand on sait que le lac couvre environ 550 000 ml.
La surface des graviéres des alentours est donc presgue aussi
importante que la surface du lac lui-méme. Sur la carte sui-

vante, nous avons représenté iles gravigres en question.

A notre avis, ces graviégres et sabliéres constituent une

utilisation inappropriée de 1'environnement; elles sont également
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situées beaucoup trop prés de la route. Heureusement, an pro-
ceéde actuellement au comblement desdites gravigres situées au
nord-est; en effet, on s'en sert comme dépotoir et on y enfouit

Tes déchets.

les graviéres dégradent 1'environnement de plusieurs ma-
niéres. On peut mentionner les effets désagréables de la pous-
sieére, du bruit et du trafic des camions. La qualité du paysage
est réduite par ces effets, et sdrement qu'en plusieurs endroits,
un écran de végétation pourrait ajider & contenir partiellement
le bruit et la poussigre tout en dissimulant des points de vue

contribuant a 1a pollution visuelle.

Limiter e plus possible les glissements, préserver la
couche supérieure du sol, contrdler 1'é&rosion, réduire les
interférences avec le drainage local el reconstituer la végé-
tation sont tous des éléments importants dans la reconstitu-
tion de ces sites en vue de d'autres usages futurs. A cet
égard, nous avons remarqué que certains de ces principes n'ont
pas €té pour le moins respectés, causant ainsi des problemes.
Par exemple, dans le secteur nord-est, la présence d'étendues
d'eau en forét de méme que sur les abords de la voie ferrée
nous indigue que le drainage local a &té modifié. Egalement,
nous avons constaté qu'il s'est formé dans la sabligre située

au sud-ouest du lac des petit ravinements & cause de 1'érosion.
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Tout pres du fileuve, plusieurs arbres ont &té enlevés, de
sorte que les vases sont entrainées directement dans Je fleu-

ve.

Méme si le mal est fait et que ces trous béants existent
maintenant, on devrait tout de méme remédier a 1a situation
afin d'éviter que des effets du genre se fassent sentir sur

le reste du paysage.

B8) La pollution du sol: ("land pollution")

L'origine du terme “"land pollution” vient de la publica-
tion de Environnement Canada & Ottawa que nous avons mentionné
précédemment. La notion de "land pollution” est difficilement
traduisible. Méme si nous traduisons 1'expression par "la
pollution du sol", il reste que ce terme n'exprime pas exac-
temenf ce que signifie "land pollution™. NEanmoins, ce terme
est probablement la meilleure traduction qui existe pour le
moment. Cependant, il ne faudra pas se surprendre si, & 1'oc-
casion, nous empioyons 1'expression "land pollution”, qui &

notre avis respecte davantage le concept.

Nous nous sommes rendus sur le terrain% pour le parcourir
4 pied afin de découvrir les &léments contribuant & la pollu-
tion du sol. Devant chaque site, nous le décrivons,et lorsque

c'est possible, nous mesurons la surface qu'il couvre. Une
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autre 8tape consistera & évaluer son impact sur 1'environne-
ment, & la suite de quoi, nous serons en mesure de recommander
quels sites devraient faire 1'objet d'une attention particu-
liére de 1a part des autorités concernées. C'est ainsi que
nous avons identifié& pas moins de 48 points ot se trouvent des
polluants du sol en grand nombre. Ces points sont numérotés
de 1 & 48, sans &gard @ leur importance. Dans les lignes sui-
vantes, on trouve une liste de ces points et la description
des polluants qui se trouvent dans le ou les sites de ce point.

Une carte montre 1'emplacement de chacun de ces points.

TABLEAU VIII

Liste des points

Point Site Type Description Localisation Superficie (mz)

1 a min. Cave souterraine en bé- Prés du cours d'eau 12
ton, vieux morceaux de déversoir
bois & 1'intérieur.

] b min. Bloc de bé&ton u 2

2 ass. Blocaille et déchets 1 6
m&talliques '

3 mét. Plaque de métal " 2

4 ass. 3 carcasses de voitures Pans 1a hétraie 100

et déchets de construc-
tion
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Photo du point numéno 4 se Lrnouvant dans La

Photo §.

héthaie.

Superficie (m2)

tLocalisation

Description

Point Site Type

traie

&

4 carcasses de voitures Dans la h

mét.

et autres déchets métalli-

ques

e.

int numéno 5 situd dans £a h {

Photo du po

Photo 9
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Point Site Type Description Localisation Superficie (m?)
6 ass. 1 carcasse d'auto et des 9
- cannes en métal
7 mét. 1 carcasse de camion{10 roues)
8 ass. Pigces de bois et déchets Dans 1'érabliére 12
métalliques
9 mét. 2 carcasses de voitures Derriére la grange
10 ass, Blocailles et cannes de métal 24
11 vég. Pieces de bois 30
12 ass. Bois et feuilles de métal 12
{calvaile de chemin démoli)
— 13 ass. Fondation et débris en bois 16
* d'une cabane
14 vég. Pigces de bois
15 ass, Bois et cannes de mé&tal Prés cu réservoir
d'épuration des eaux
16 mét. 1 carcasse d'auto
17 a min. Fondation d'une ancienne g
- construction
17 b ass. 1 carcasse d'auto et dé- . 900
chets alimentaires de toutes
sortes.

' - St T oo %
Lty 3 R S T\ by T T A

s

: s, T NPT
Phote 10. Photo du point 17 b; remarquez Les nombreux
- déchets.




93

Point Site Type Description Locaiisation Superficie (mz)
18 ass. Cannes de métal et 900
multitude d'objets
19 ass. DEchets de tous genres 20
20 veg. R&sidus de bois En face du S&minaire 4

St-Frangois

21 ass. b carcasses d'auto et 2 000
déchets variés

Photo 11. Photo du site 21; voiel fLe dépotoin
sauvage qui posséde une des plus grandes superfi-
cies sun Le tennifoine a L'étude.

22 mét. 1 carcasse d'auto

23 ass. Fondation en béton et 25
2 carcasse de voitures

24 ass, Pieéces de bois et objets 12
métalliques

25 a mét, 1 carcasse d'auto 24eme Avenue

25 b ass. Fondation de chalet ayant Rue des Riverains 12

passé au feu




Point Site Type

25

26

27

28

29
30
31

32

C

=T = B 1 I = B

o —

ass.

mét.
mét.
mét,
mét.
mét.
mét.
mét.
mét.

mét,
mét.

ass.

ass.

mét.

ass.

mét.
mét.
mét.
ass.
ass.

ass.
mét.
vEéq.

mét,
mét.
met.

Description

Auto abandonnée et blo-
cailles

1 auto
1 auto

1 auto

2 autos

1 auto

1 auto

Pogle et sommier de 1it
1 auto

1 auto
3 autos

Déchets métalliques et
mélange d'autres déchets

Petite batisse (genre mou-
1in) en mauvais &tat

1 auto

Planches et déchets mé-
talliques de construction

2 voitures

1 auto

1 auto

Bois, pnéu et métal

Déchets et parties d'au-
tomobites

Bois et autres ordures
1 auto

Pigces de bois entre 2
chalets

1 auto et 1 autobus
1 auto
2 autos

94

Localisation Superficie (m

23eme Avenue

Rue D'Anjou
"
Rue Lachance
Rue des Riverains

H

Rte du lac St-Augustin
Nord

T4eme Avenue

Rte du lac St-Augustin 3
Nord

Coin de 23&me Avenue et
de Rte du lac St-Augustin
Nord

Rte du lac St-Augustin
Nord

10&me Avenue

9&éme Avenue

<)




Point Site Type

32

33

34

35

36

37

38

39

40

=

— =

5 £ ©w o 2 32

- O O 0 o o

met.
mét,
min.
mét.
vEqg.

mét,
mét.
mét.
mét.
mét .
mét.
ass.

a55.

mét.
ass.

" ass.

ass.,

ass.

as5s.

ass.

ass.

met,
mét.
ass.
mét.
mét.
mét.
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Description Localisation Superficie (m2)
1 autobus 9&me Avenue
1 auto Beme Avenue

Fondation en briques 0
1 auto "

2 batises en bois en u
piteux é&tat

1 auto 7eme Avenue

1 auto "

1 auto 7éme Avenue

1 auto dgme Avenue

1 carcasse d'auto "

1 carcasse d'auto 3éme Rue

Carton, bois, métal et 6
blocaille

Dé&chets de toutes sortes
le long du fossé

3 carcasses d'auto

Dépotoir de matigres de
toutes sortes et 1 carcasse d'auto 60

Déchets métalliques et déchets 30
de toutes sortes

Papier et ordures & eniever
le Tong de 1a voie ferrée

6 voitures, ferraille et ordures

6-7 véhicules et tous genres 600
de déchets y
DEpotoir avec nombreux déchets 300
mé&talliques

D&potoir avec nombreux déchets 450
de toutes sortes

1 auto Rue Lamontagne

1 auto 1"

1 auto et cabane en ruine u

1 carcasse d'auto Rue Ménard

1 auto "

Z2-3 autos "
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Point Site Type Description Localisation Superficie (m2)
40 g mét. 1 camion Rue Mé&nard

h  mét. 1 auto Rue de la Sabliere
41 a véq. Batisse en bois délabrée Rue Lapointe

b mét. 7 carcasses d'autos asso- Rue Claude

42
43

44

45
46
47
48

Sw =K D OO

oo

ciées 3 des batisses en
piteux état

mét. 1 auto Rue Raymond
mét. 1 auto Rue Riviera
mét. 1 auto Rue Nautique
mét. 1 auto Rue Couture
mét. 1 auto "
mét. 3 autos et 1 autobus Rue Maranda
ass. Déchets de construction )
ass.  Tas d'ordures
ass. Déchets de construction 6
ass. Les abords sud-ouest du lac
jonchent de déchets
ass. 2 quais désaffectés a enlever
ass. Pierres et métal 50
ass. Métal et bois - 15
ass. Palissades de bois et de pneus

utilisées pour cacher des ordures

1- Précisions sur les composantes de la pollution des sols:

a) Les dépotoirs:

I1 y a un seul véritable dépotoir sur Te territoire & 1'é-
tude. 1I1 s'agit de la grande graviére située dans les limites
de la Ville de Ste-Foy, & 1'est de la voie ferrée. On procéde
actuellement a son comblement par les déchets qu'on y déverse.
Saint-Augustin ne posséde pas de d&potoirs municipaux et confie

tout simplement ces déchets au dépotoir de Ste-Foy.
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Les autres dépotoirs que 1'on a identifiés dans les parages
sont plutdt ce qu'il est convenu d'appeler des "dépotoirs sau-
vages". Les gens profitent généralement de la proximité de la
route pour déverser en hdte leurs déchets du haut des escarpe-
ments le long du fleuve ou dans des endroits plus planes ail-
leurs. Sur la rue St-F&lix, le coup d'oeil sur le fleuve vers
le sud-ouest est exceptionnel, et il est triste de constater
que des gens n'ont pas tellement 1a conscience pour la protec-

tion de l1a beauté de ces lieux.

Photo 12. Surn La nue SE-Félix, Le coup d'oell sun Le
§Leuve, vers Le sud-ouest est exceptionnef. A marnée
haute et par temps clain, Le point de vue est enconre
plus beau.

Advenant le cas ol le dépotoir de Ste-Foy serait totalement

comblé, il serait bon de mentionner que la future affectation
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de ce secteur sera limitée, & cause de certains facteurs;
ainsi, les différences dans les couches de déchets produi-
sent des sols instables qui peuvent causer des dommages 3 la
structure des &difices qu'on voudrait y é&riger; €galement,
une utilisation comme aire de récréation suggerent gue 1'on
doit couvrir le site avec une couche de terre suffisante pour
supporter la végétation. On remarque de plus une production
de gaz méthane en profandeur gqui se prolonge longtemps apres
le comblement d'un site. On peut retenir un second groupe
d'effets qui augmente les problemes de ré&habilitation a cause
des caractéristiques physiques des ordures. La décomposition
du matériel organique produit des odeurs désagréables, et de
plus elle attire les mouches et les rongeurs. Les dépotoirs
ont aussi des effets sur 1'écologie du milieu. Le déverse-
ment de produits chimiques, organiques et inorganiques dans
ces endroits occasionne un risque de pollution de la nappe
phréatique et méme des eaux de surface. Lla structure per-
méable des graviéres et sabliéres permet aux substances pol-
luantes d'atteindre Jes eaux souterraines. 1 faut enfin
mentionner que la laideur des dépotoirs réduit généralement

1a valeur marchande des terrains environnants.

Depuis que les dépotoirs existent, i1 est nécessaire de
réduire les effets néaatifs de ces lieux sur 1'environnement

tout en essayant de planifier en vue d'une utilisation future
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de cet espace. Une éducation intensive des politiciens, des
€diles municipaux et du public en général est nécessaire pour
produire une conscience collective sur Te sérieux des probie-
mes de la pollution des sols et sur le besoin de mesures 18gis-
Jatives adéquates. A cet effet, mentionnons que le gouvernement
du Québec est en train d'essayer d'éliminer de teils dépotoirs
grace a un reglement sur ta gestion des déchets solides adopté
le 8 mars 1978; ce réglement a &té annexé a la 101 sur la gua-
1ité de 1'environnement (1972, c.49). Ce réglement prévoit un

meilleur contrdle des dépotoirs, en respectant davantage 1'en-

vironnement.

b} Les carcasses d'autos et les autos abandonnées:

On retrouve dans 1a région du lac Saint-Augustin deux types
de voitures abandonnées. Le premier type concernent les voi-
tures pour Tesquelles on ne pouvait plus obtenir d'argent en
échange. Ces vieilles carcasses sonht alors abandonnées par
leur propriétaire dans des endroits divers situés surtout a
proximité de la route. Le deuxigme 'type redgroupe plutdt des
vBhicules dont on ne se sert plus depuis quelque temps. Cer-
tains d’'entre eux sont en é&tat de rouler, mais la majorité
nécessitent des réparations importantes pour ne pas &tre con-
damnés par les responsables de la sécurité routidre. Alors,
le propriétaire remise le véhicule dans sa cour en attendant

de le réparer ou de trouver un acheteur.
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Les carcasses de voitures occupent une grande importance
dans les dépotoirs sauvages, le long du fleuve. Pour leur

part , les autos abandonnées pres des habitations sont nom-

breuses dans les secteurs “chaletisés" du lac. Donc, les
autos abandonnées occupent surtout le secteur résidentiel,
tandis que les carcasses se situent dans des sites plus natu-
rels oit ils affectent grandement la qualité esthétique du

Tieu.

Certains sites doivent absolument &tre nettoyés, en parti-
culier les points 17, 18 et 21 qui sont sur le bord de la fa-
laise ol Te coup d'oeil sur la voie maritime est intéressant.
1'aménagement d'un belvedére d cet endroit (17-18) éliminerait
la possibilité d'y déverser des déchets, tout en permettant
aux gens d'admirer un des beaux paysages de la région de Québec.
De méme, i1 y a les points 4 et 5 qui se trouvent dans la hétraie
et qui n'ont aucune raison d'étre dans une forét que 1'on pré-

tend vouloir conserver.

Mentionnons enfin que les carcasses d'autos représentent

un danger pour les enfants qui jouent dans les parages.

c¢) Batisses en mauvais &tat:
Au lac Saint-Augustin, on compte un nombre &levé de batis-

ses en mauvais &tat qui devraient tout simplement &tre démolies.
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Le probléme vient du fait que ces batiments qui au début ont
été construits pour servir de chalets sont souvent devenus
aujourd'hui des résidences permanentes. Un chalet accepta-
ble n'est pas nécessairement une résidence permanente adéquate.
Le mangue d'uniformité, de simplicité et d'ordre contribue
directement 4 1a pollution visuelle. Le désordre quasi-omni-

présent autour des chalets donne 1'apparence d'un "ghetto" &

certains endroits.

Photo 13. Le désondrne autour des chalets, fLe manque d'uni-
formite et de¢ s0Lidite dans Les constructions donnent £'ap-
parence d'un ghetto a certains endroits.

2- Principaux points & corriger:

A la suite de ces relevés, il est important de vérifier
1'intensité des effets externes qu'ont les sites sur leur en-

vironnement, a la suite de quoi on pourra concentrer nos
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efforts sur 1'amélioration de certains points particuliers.
Ces effets peuvent se rattacher & 1a pollution de 1'eau, 3
ta pollution visuelle, etc. Voici donc les sites dont on

doit s'accuper le plus tdt possible.

-Le point numérao 21 est le plus vaste. 1] contribue & la
poliution visuelle ainsi qu'd 1a pollution des eaux. En effet,
les eaux de ruissellement circulent & travers les déchets et
s'&gouttent dans le fleuve. 11 doit donc 8tre nettoyé sous
peu, dans 1'intérét de tous. En méme temps, on peut repécher

1tauto au point 22.

-Les points 17 et 18 ont les mémes effets sur 1'environne-
ment; situés dans un tel décor, ils doivent disparaitre. On

peut en profiter pour retirer 1'auto au point 16.

-lLes points 4 et 5 dans la h&traie n'ont aucune raison d'&tre.

Ces sites sont moins & Tla vue des passants, mais i1 reste qu'une

si belle forét mérite d'étre respectée.

- .'_h. f" “"—. ] : "

Photo 14. Remarquez Le peuplement pratiquement pun de
£a hétraie de Saint-Augustin.

5 el
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-Les points 33, 34, 35 et 36 situés dans le méme secteur
doivent également &tre nettoyés. I1s contribuent & la pollu-
tion des eaux du lac, puisque le fossé d'égouttement s'y dé-
verse directement. En plus, ils constituent un danger pour

Tes enfants qui s'aventurent dans les parages.

~Le site 38 doit faire 1'objet d'une attention particu-

l1idre & cause de sa proximité de la route et des habitations.

Photo 15. Cetile graviéne neprésente Le numéio 5 du Za-
bleau VII. On apergoit d gauche La hétraie qui a Eté
menacée de disparition par L'exploitation de cette graviére.
Au second pfan, on voit Le St-Lauwrent.

L'ordre suggéré est discutable, mais ce sont quand-méme

tous des sites importants 3@ nettoyer et 3 purifier.
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3- Remarques générales:

-Plusieurs débris se trouvent dans le cour d'eau déversoir.
Nous avons entre autres remarqué des bouts de tuyaux et des

chaudigres en métal. Un nettoyage s'impose.

-Pour 1'exploitation de la sabligre située au sud-ouest
du lac, on a enlevé des arbres sur la falaise surplombant le
fleuve. Nous avons donc remarqué a cet endroit des foyers
d'&rosion importants; les vases sont entrainées directement
dans le fleuve. A cet effet, nous recommandons donc le reboi-

sement de cet abord du fleuve, et ce le plus tdt possible.

-Dans 1'érabligre situ€e au sud-ouest du Tac, prés de la
h&traie,se trouvent trois cabanes & sucre. Autour de ces ba-
tisses, nous avons constaté la présence de vieilles pigces de
bois et de ferrailies; i1 y aurait peut-&tre lieu de voir a

1'amélioration de 1'aspect esthé&tique autour de ces bdtisses.

-La construction de la prolengation du rang de la Butte
d 1'été 1977 ne se fit pas sans causer certains effets sur
1'environnement. Ainsi, nous avons remargqué un secteur ol
les arbres ont é&t& renversé&s par 1'action des machines; &ga-
Tement, les rives du cours d'eau ont €té déboisées et recti-
figes. Nous recommandons donc un urgent reboisement des
rives du déversoir; quant au “chablis", Ta nature saura

probablement s'en charger seule.
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-Dans Tes secteurs les plus construits du lac, se trouvent
une foule de batisses en piteux &tat qui devraient tout sim-
plement Etre détruites et enlevées avec interdiction de recons-

truire quoique ce soit, sauf la verdure.
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Phote 16. Photo prise dans Le secteur nond-est du Lac
montrant une des nombreuses comstructions en piteux
Ztat.

-Les abords des routes et de la voie ferrée sont particu-
ligrement infestés de déchets de toutes sortes, et en parti-
culier de cartons, papiers et sacs de plastigue, en dépit du
fait que 1'on trouve en plusieurs endroits des panneaux inter-

disant de jeter des déchets.
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-Sur les bords du lac, du c8té sud-ouest, on retrouve un
pey la méme chose. Le fetch &tant assez grand & cet endroit,
le vent entraine les déchets sur le bord, et 1d, ceux-ci res-

tent pris dans les branches.

Pour ces deux cas, il serait probablement facile, avec
1'aide des autorités, d'organiser des cueillettes de déchets.
Des jeunes de terrain de jeux peuvent tras bien faire ce tra-
vail pour qguelques sous 1'heure ou pour pouvoir se payer la
Tocation d'un autobus afin d'alier voir un spectacle. Cela
peut &galement &tre un moyen de les sensibiliser a ces ques-
tions. Rappelons-nous que par 1'dducation, on s'empare du

probléme & sa source.

La prise de conscience que les ressources sont 1imitées a
été dramatiquement soulignée par la crise d'énergie; de ce fait,
le recyclage des déchets devraient bénéficier de plus d'intérét

de 1a part des gouvernements.

Nous espérons que ce chapitre pourra servir aux autorités

afin qu'on s'occupe de faire le nettoyage qui s'impose.




CHAPITRE V
POLLUTION VISUELLE

Ce chapitre sera bref puisque le sujet a déja &té abordé ou

effieuré dans les chapitres précédents.

La poliution visuelle est un sujet quelque peu subjectif, mais
il reste tout de méme que sur certains points, il est facile de

rallier la faveur populaire.

19 Ainsi, s'en trouve-t-il plusieurs pour affirmer que 1'état
de plusieurs bdtisses et chalets au lac Saint-Augustin est une
contribution directe @ l1a pollution visuelle. Le manque d'uni-
formité, de simplicité et d'ordre dans certains secteurs peut
suggérer des appellations telles le “ghetto de St-Augustin',
Evidemment, ce n'est pas notre but de répugner ce secteur,

mais i1 reste que de tels &crits risquent de faire prendre

conscience aux gens de la gravité de la situation.

2° Les gravigres qui servent souvent de dépotoirs sont une
mauvaise utilisation de 1'environnement de la région; elles
contribuent 3@ 1a pollution visuelle puisqu’elles se situes
trés souvent pré&s des routes; en plus, elles sont une source

de dangers pour les enfants qui s'y aventurent.
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Mentionnons qu'une de ces graviéres menace la fameuse
hétraie de Saint-Augustin qui appartient en partie & 1'uni-
versité Laval {lot 477), a William et Hyacinthe Gaboury
(1ot 476), et a Omer Gingras et fils {lot 475). La graviére
se trouve sur le lot 474 de monsieur Pierre CGt&. Visible
de la route, ce "ravage" est un &lément de pollution visu-

elle.

3% Les dépotoirs sauvages, en particulier le long de la
rue St-F&lix, sont &galement inacceptables dans un tel

cadre.

49 Dpu cdté de la route du lac St-Augustin nord, les granges
désaffectées sont jusqu'd un certain point des contributions
a la pollution visuelle. Pour la plupart, ces granges ont

8té abandonnées, suite au passage de 1'autoroute qui elle

aussi est un facteur de pollution visuelle,

Photo 17. Voici un exemplfe de bdtiments de ferme
désaffectes suite au passage de £'autoroute qui a scindé
£a tenne en deux.
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Photo 18. L'état de plusieuns batisses et chalets au
Rae Saint-Augustin est une contribution dinecte & fa
pollution visuelle.

50 Mentionnons enfin que dans le secteur de la rue de
1'Hétridre, de nombreuses pancartes commerciales sont source

de pollution visuelle, bien que, avouons-le, certaines soient
jolies. Ainsi en est-il des pancartes du Bivouac, le camping
municipal de Saint-Augustin. Ces pancartes utilisent deux
couleurs, soit le vert et le bleu, qui s'harmonisent bien

avec la nature. De plus, elles sont toutes de 1a méme dimen-
ston et Teur superficie respecte un réglement municipal. Cette

uniformité contribue a 1'esthétique des panneaux.

Par contre, d'autres pancartes occupent des superficies
beaucoup trop grandes et utilisent des couleurs trop vives;

les pancartes des bocages du golf sont des exemples.




Les affiches publicitaires devraient Etre restreintes au mi-
nimum en milieu naturel. Pour celles qui sont nécessaires, men-

tionnons quelques recommandations:

-Utiliser des matériaux naturels, tel le bois, et &viter

N les couleurs trop vives et contrastantes.

-Ne jamais placer un panneau oli Te paysage mérite d'€tre

observé et conservé a 1'état naturel dans son entité.

-Ne jamais placer un panneau a flanc de montagne ou plus

haut que la ligne de végétation.

-Réduire au minimum la grandeur du panneau nécessaire.
- De toutes fagons, plus il y en a, moins on fait attention &

chacun d'eux.

On a vu que plusieurs &l8ments contribuent & la pollution vi-

suelle au lac Saint-Augustin.

Cependant, i1 faut mentionner que 1'ensemble du campus rehausse
la gualité esthétique du milieu. En effet, toutes les batisses sont
bianches, ce qui a pour effet de créer une uniformité et une simpli-

- cité des plus reposantes pour le coup d'oeil.




112

- = v - o - - oa
o e T ey : o 2
s B s oy S o e e 2 T o G, B2

Photo 19. Ce vergenr avandonnd situé du cdté sud de
L'avenue de £'Hétnidrne peut Ethe considéné comme une
gorume de pollution visuelle.

Photo 20. Photo prise du nang de La Buttfe nous mon-
frant £'ensemble du campus qui rchausse £a qualité es-
thétique du milieu.




CHAPITRE VI
SYNTHESE

La dégradation de 1'environnement est donc présente sous
plusieurs formes au Tac Saint-Augustin. Résumons donc les princi-

paux responsables de 1a poliution.

Pollution par le bruit:

Ainsi, en ce qui concerne la pollution par le bruit, on sait
qué ies deux grands responsables sont les hydravions et les bateaux

motorisés. Cependant, le bruit sur 1'autoroute affecte un secteur.

Pollution des sols:

Les dépotoirs sauvages et les véhicules abandonnés sont les

principaux polliuants des sols,

Pollution de 1'eau:

Le déversement des &gouts dans les eaux du lac est le princi-
‘pal responsable de 1a pollution des eaux. I1 faut également men-

tionner les embarcations motorisées.

Pollution visuelle:

Les batisses dé&ldbrées doivent disparaitre et faire place &
la verdure. Les gravigres sont également un facteur de pollution

visuelle,
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La poussiére, méme si on en a pas parlé beaucoup, est un autre

facteur désagréable du milieu. Lorsqu'elles sont séches, les routes

en gravier dégagent énormément de poussiére au passage des vEhicules.

On peut y remédier en épandant de 1’huile; malheureusement, c'est un

bien pour un mal, puisque Jes eaux de ruissellement entrainent

1'huile et poiltuent Tes eaux du lac.

I1 nous est apparu que pratiquement tout le territoire doit
bénéficier d'une attention particuligre. Toutefois, nous croyons

que Te secteur nord de la pointe nord-est du ltac est le plus affecté

en général.

Nous avons confectionné une carte synth&se présentant en ré-

sumé les améliorations suggérées.

- Le reboisement proposé a la sabliére situde 3 1'ouest a

pour but d'arré&ter 1'érosion.

Le reboisement 1e long du déversoir a pour but de préser-

ver la qualité de 1'eau.

Le long de 1'autoroute, des rangées d'arbres diminueraient
Ta poliution par le bruit en méme temps gue la poliution visu-
elle.

Prés de la voie ferrée, un reboisement diminuerait gran-
dement la polliution visuelle tout en servant d'écran contre

les poussiéres provenant des graviéres.
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Enfin, en face du camping le Bivouac se trouve un terrain
appartenant a 1a Municipalité de Saint-Augustin et qui, &
notre avis, devrait &tre reboisé partiellement méme si on pro-
jette de se servir de cet espace comme terrain de stationne-

ment.

- Les flaches se rapportent au chapitre de 1a poilution des

sols.

- A notre avis, on doit interdire le lac aux embarcations

motorisées.

- Le trait qui entoure le lac signifie que le probléme prin-
cipal est le déversement des &gouts qui devrait absolument

8tre interdit, sous peine de sanctions sévéres.

- Enfin, nous suggérons 1'installation d'un belvé&dére sur

1a rue St-Félix.

Dans le rapport intitulé “Dépollution et protection des lacs
consacrés a la villégiature"”, le Service de Protection de 1'envi-
ronnement mentionne que la plus importante des conditions préalables
au succéds d'un programme de dépollution et de protection de 1a na-
ture sur le périmétre d'un lac est 1a mise sur pied d'une associa-

tion de villégiateurs, pour les raisons suivantes:
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1° Faire les démarches avec 1'appui du Service de Protection

de 1'environnement.
20 Faire les démarches devant les autorités municipales.
39 Mobiliser et renseigner les villégiateurs.

40  Conjointement avec le Service de Protection de 1'environ-

nement, mettre sur pied un service de reboisement.

50 Joindre les rangs de la fédératian provinciale pour la

protection de 1'environnement.

On peut dire,dans le cas du lac Saint-Augustin,que les efforts
ont bien débuté puisque 1'APELSA (Association pour l1a Protection de
1'environnement du lac Saint-Autustin) a été formé en 1977, et elle
fait partie de la FAPEL (Fédération des Associations pour la Protection
de 1'environnement des lacs). L'APELSA-assume la lourde tdche de
la réalisation, &tape par &tape, du plan d'aménagement et de sauve-

garde du lac proposé par le Service de Protection de 1'environnement.




CONCLUSION:
Ce rapport est donc une contribution de plus aux efforts en
vue de la dépollution de cette région, et nous pouvons dire qu'il

arrive au moment oll la sensibilisation & ces problémes s'amorce

chez les riverains.

Nous souhaitons donc que cet &ventuel outil puisse servir

dans un avenir rapproché.

L'amélioration de la qualité de 1'environnement sera a la

mesure de 1'éducation et de 1'implication des gens.




ANNEXES
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LISTE DES CARTES UTILISEES

Québec, feuillet 21L/14W, &dition 6, 1971 {&chelle 1:50 000)
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Photo 21. {(Janvien 1978} Cette chaudiére en mitfat
tratnant dans Le couns d'eau déversoin a-t-elle vrai-
ment sa place?
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