VILLE DE

QgEc

SERVICE DE L'ENVIRONNEMENT

Suivi de la quallité de I'eau
Lac Saint-Augustin — été 2004

Rapport technique

EXEP

ENVIRONNEMENT

Février 2005

N° de référence ; SA-0408



Résumeé

Suite 4 une demande du milieu, la Vile de Québec a entrepris de faire analyser certains
critéres de qualité d'eau en lien avec les usages récréatifs au lac Saint-Augustin, L'objectif
poursuivi était d'identifier la présence de coliformes fécaux et de cyanobactéries {algues bleu-

vert) lesquelles peuvent produire des cyanotoxines dans 'eqau.

Pour ce faire, plus de huit (8) stations de prélévement d'eau ont éié utilisées, Deux pérodes
d'échantilonnage (juillet et aolt 2004) ont également été considérées dans le protocole

d'échantilonnage pour la caractérisation du milieu.

La présente étude confirme la faible présence de bactéries coliformes (<13 UFC/100 mi}, soit
en decd de la norme suggérée par Environnement Québec (200 UFC/100 ml). laguelle

permetirait en principe les activités & contact primaire (baignade, etc.).

De plus, la faible présence de cyanobactéries (algues bleu-vert), & I'été 2004, n'a pas affecté
la sécurité des usages & contact primaire, Bien que I'élude ne révéle aucune trace {résultats
sous les limites de détection des méihodes d'analyse) de cyanotoxines dans 'eau; la Direction
régionaie de la santé publigue du Québec (DRSPQ) demeure prudente et a préféré
recommander des activités de contact secondaire {canot et kayak) et de prendre une

douche en cas de chute dans I'eau lors d'une floraison de cyanocbactéries.

En ce qui a fraif & lo santé de 'écosystéme, les concentrations en phosphore fotal excéde
largement le critére de 20 pg Pi/l, soit des concentrations variant de 80 & 200 pg P Les
concentrafions en chlorophylle g (75 pg/l) indigue également que le milieu lacustre est frés
riche sur le plan de [a productivité biclogique o0 les critéres d’eutrophisation sont d’environ 15
ug Chig/l. Quant 4 la transparence de 'eau, elie ast généralement moins de 1 métre, ce qui
suppose que le lac est fortement productif. Le lac Saint-Augustin est toujours un environnement

eutrophe.
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1 Mise en contexte

Dans le cadre d'une demande issue du milieu, la Vile de Québec a mandaté EXXEP
Environnement pour effectuer I'interpréiation des données de Ia qualité des eaux du lac Saint-
Augustin, obtenues & I'éié 2004 par I'éguipe de terrgin du Service de I'environnement de ka
Vile de Québec. Le fravail avait pour objectif d'évaluer le risque 4 la santé humaine et ¢

I'écosystéme.

Les analyses effectuées comprennent entre autre le dénombrement des coliformes fécaux;
I'identificalion et le dénombrement des cyanobactéries {algues bleu-vert): I'analyse des
cyanotoxines dans l'eau ainsi que plusieurs autres parameétres physico-chimiques et

biclogigues du lac Saint-Augustin.

Deux périodes d'échantillonnage ont eté couvertes durant la saison esfivale, soit le 14 juillet et
le 24 ac0t 2004, tandis que frois stations d’échantillonnage ont été retenues en bordure de la
rive pour I'analyse des celiformes fécaux dans des secteurs d'activités récréatives, Deux autres
stations en lac ont été retenues pour le suivi des cyanobactéries, des cyanctoxines et autres

naramétres physico-chimiques et biologiques.

Ce rapport technique présente donc les résultats des diverses analyses effectuees ainsi que

des recommandations de gestion.
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2 Maeéthodologie

2.1

Analyses effectuées

Six {6) types d'analyses ont été effectués afin de dresser un porfrait de la qudlité de I'eau du

lac Sainf-Augustin :

1

2)

3]

4)

3)

6)

La détermination des profils physico-chimiquas du lac, incluant la température,

I'oxygéne dissous et le pourcentage de saturation en oxygéne ;
La transparence ds I'eau ;

Le décompte des coliformes fécaux. Cette analyse a éte effeciuée au Centre

analytique de la Ville de Québec ;

Lidentification et le dénombrement des cyanobaciéries et aulres espéces
phytoplanctoniques présentes dans le plan d'eau. Ces analyses ont été réalisées par le

centre d expertise en analyse environnementaie du Québec (CEAEQ) ;

L'analyse de la toxicité des cyanobactéries (microcystine-LR, RR. YR et anatoxine-a).

Cette analyse a été rédlisée par le CEAEQ ;

L'analyse du potentiel hydrogéne [pH}. de la biomasse algale [chlorophylle g). de
I'ozote (NQ3-NO?2) et du phosphore (Pt}). Ces analyses ont également été réalisées par

le CEAEQ.

2.2 Stations d'échantillonnage

Pour obstenir un portrait de la gualité de 'eau du lac Saint-Augustin en fonction des principaux

usages (récréatifs), cing (5) stations d'échantiionnage ont été identifiees a des endroifs

stratégiques du plan d'eau (voir figure | de la page suivants) :

& 50 m de larive du Camping Juneau ;

& 10 m de larive du Camp Kéno ;

& 50 m de larive de I'accés public, cété Nord-Est {rue Maranda) ;
partie profonde du iac ;

partie peu profonde du iac.

o B T B R
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Carte bathymeétrique et localisatien
des stations d'échantillonnage

Courbe bathym Strigue (gn pieds)
- Stations d'échandiliermane

————— Limite du assin versanl
du lac Saint-Augustin

Figure 1. Locdlisafion des stations d'échantiffonnage.

Note : Pour respecter le protocole de décompte des coliformes fécqux,
les stations J, P et K ont é1& subdivisées en deux sous-stations. paraliéles &

la rive mais espacées I'une de I'autre par une distance de 10 m & 30 m,
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Deux sorties d’échantilionnage ont été effectuées au cours de I'été 2004, soit e 14 juillet et le
24 aolt. Les conditions météorologiques, au cours des deux périodes d'échantillonnage, se
présente comme suit: lo température moyenne était respectivement de 20,5 et 12,9°C, la
vitesse des vents de 12 et 13 Km/h, I'humidite relative de 75 et 65% et finclement, le temps était
généralement nuageux et ensoleilé. Le tablequ suivant présente les analyses effectuées &

chacune des stations échantillonnées en fonction des périodes d'échantillonnage.

Tableau t.  Sorties d'échantillonnage et analyses effectuées.

Physico-chimiques

Biclogiques ; |

Microbiologiques (coliformes} 2 2 2 2 2 2

Idenfification du phytoplancton ] 1

Toxicité des cyanobactéries 1 ] 1 1

Note : « + » signifie plusieurs types de paramétres analysés.
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3 Reésultats et discussion

3.1 Analyses physico-chimique et biologique

Les profils de la température et de ['oxygéne dissous obtenus dans la colonne d’eau du lac

Saint-Augustin, au cours des deux sorties d'échantillonnage sont présentés ci-dessous, tandis

que les données brutes sont présentées en annexe 1. La figure 2 montre la distribution de la

termpérature obtenue en juillet (& gauche) et en acit 2004 (& droite), On remarque qu'il y @

stratification de I colonne d'eau en juillet; tandis gu'en aodt, it y a homogénéité ou

I'ensemble de la colonne d'eau est soumis au brassage par le vent.
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Figure 2. Distribution de Ja température de I'eau en fonction de la profondeur au

cours du 14 juillet 2004 (G gauche) et du 24 aolt 2004 (& droife), au lac

Sainft-Augustin.

La distribution de la température de 'equ influence directement la distribution de 'oxygéne
dissous dans la colonne d'equ. La figure 3 montre clairement la stratification de Poxygéne en
juillet ot un déficit [moins de 0%) est évident en decd de 3,5 métres; tandis qu'en aodt, la

distribution de I'oxygéne est pluidt homogeéne et & des pourcentages de plus de 80%.
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L'habitat du poisson est désavantage & moins de 50% d'oxygene dissous; tandis qu'a 0%, il y a
une forte probabilité que ie phosphore soit fransféré sous forme bicdisponible des sediments

vers la colonne d'equ.
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Figure 3. Distribution de 'oxygéne dissous en fonction do la profondeur gu couwrs du 14

juitlef 2004 (& gauche] ef du 24 aodf 2004 {& droite}, au lac Saint-Augustin,

L'analyse des nutriments {azote et phosphore) dans la colonne d'eau du lac Saint-Augusiin a
éte realisée au cours du moins d'aolt 2004, Seul le phosphore a &té analysé & la surfuce et au

fond du plan aux stations C et ©. L'azote a été analysé seulement en surface & la station C.

Les résultats revélent des concentrations de 0,02 mg/l de nifrates-nitrites. i n'y a pas de critére
d'eutrophisation pour ce paramétre. Pour le phosphore en surface, les résultats sont
respectivement de 180 ug/l et de 200 ug/l pour les stations C et D; tandis gu'en profondeur., les
résultcats sont respectivement de 20 ef 80 pg/l Les concentrations en phosphore sont au-dessus

du critére d'eutrophisation fixé par Environnement Québec. soit 20 pg Pt/ {MENY, 1990).

L'onalyse de la biomasse en chlorophylle a indigue également la grande productivite des
eqaux du lac Saint-Augustin au cours de I'&té 2004, Le résultat obtenu & Ia staton C au cours du
mois d'actt 2004 montre une conceniration de 75 ug Chig/l ce qgui est nettement au-dessus du

critere d’eutraphisation des eaux, soit 15 pg/l (Wetzel, 2001).

Le pH est infimement fié & la production aigale, on remarque gue la station C [plus pro‘onde
gue la station D) a une eau plus neutre {(7,0-7.3) que la station D avec un pH de 7.7 4 8.1 ca qui

pourrait signifier que la station D est plus chargée en biomasse adgale.
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Par ailleurs, la transparence de I'eau est également influencée par la biomasse aigale. En
effet, la fransparence de I'eau est legérement plus importante & la sfation C (0.7-1,15} que la

station D {0,6-1,0) respectivement pour les mois de julllet et ao0t 2004,
3.2 Décompte des coliformes fecaux

Le tableau 2 suivant présente les résultats du décompte de coliformes fecaux obtenus lors des
deux sorties de ferrain, pour chague station d'échantillonnage. Les rapporfs d’'analyse de la

Ville de Québec sont présantés adl'annexe L.

Tableau 2. Décompte de coliformes fécaux au lac Saint-Augustin.

P1 <2 !

P2 <2 0

Le critere de qualité pour la protection des activités récréatives ef des aspects esthétiques
établi par le MENY est de 200 UFC/100 ml pour les coliformes fécaux. Ce critére s"applique aux
activites de contact primaire telles la baignade et la voile. Les décomptes de coliformes
fécaux au lac Saint-Augustin n'excédent pas 13 UFC/100 ml. Il n'y avait donc aucune

problématique & ce niveau au lac Saint-Augustin & 'été 2004.
3.3 Iidentification et décompte du phyloplancton

Les rapports d'andlyses sont présentés & 'onnexe i, Qlivier et Ganf {2000} suggerent qu'un
minimum  de 20000 cellules phyloplanctoniques  (cyanobactéries ef aufres espéces
confondues]/ml est reconnu pour étre une prolifération importante appelée « bloom algale ».
Or, les décomptes totaux de cellules phytoplanctoniques, obtenus en juillet et en aodt 2004,
respectivement 17 707 et 11 878, sont inférieurs au critére de 20 000 cellules/mi, I semble donc
qu'll N’y est pas eu de prolifération importante au cours de la saison estivale 2004, laquelle a

été caractérisée par plusieurs précipitations, soit un facteur de dilution additionnel.
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Concernant le risque & la sanié humaine, ' Organisation Mondiale de la Santé (OMS) considére
qu'd un niveau inférieur & 20 000 cellules cyanobactérnennes/ml dans I'eau de surface, le
risque pour la santé humcaine est faible dlors gu'au-deld de 100000 cellules

cyanobactérdennes/mil, la probabilité d'effets initants est élevée,

Or qu lac Saint-Augustin, G I'été 2004, les décomptes ne dépassent pas le critére de I'"OMS, Les
resuifats obtenus 4 la station sont respectivement de 11 291 cellules cyanobactériennes/ml en
juitet et de é 950 cellules cyanobactériennes/mi en aodt. Le risque & la santé humaine est

donc trés faible.

En ce qui concerne les autres espéces phytoplanctoniques, elles représentent mains de 50%

de la compesition algale et ne présente aucun risque & la santé humaine.
3.4 Analyse des cyanotoxines dans I'equ du lac Saint-Augustin

Le tableau 3 de la page suivante présente les concentrations de microcystines et anatoxines
observées 4 la station C en juillet et aclt 2004 au lac Saint-Augustin. Les rapports d'analyse

sont préseniés al'annexe Il

Tableau 3. Toxicité des cyanobactéries au lac Saint-Augustin,

posisfug/l) i sn C o g D R
Microcystine-LR < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02
Microcystine-RR < 0,05 < 0,05 <,01 < 0,01
Microcystine-YR < 0,01 =<0 < 0,01 < 0,01
Anatoxine-A <0,10 <0.10 <0,10 <010

Note : les concenfrations présentées dans ce fableau correspondent également aux fimites de

détection pour chaque compose.

Il n"existe aucun critére pour Ia protection des activités de contact primaire en relation avec
les cyanotoxines. Toutefois, Sonté Canada a établi & 1.5 ug/l, la concenfration maximale
acceptable de microcystine-lR dans 'equ potable, Cette recommandation permettrait
également de protéger la santé humgaine conire I'exposition & d’autres microcystines
[microcystines totales) gui peuvent &tre présentes dans I'eau. Or, les concentrations totales de
microcystines au lac Sainf-Augustin n'excédent pas les limites de détection de la méthode
d'analyse, ce qui porte & conclure qu'aucun risque pour la santé humaine n'était présent lors

des échantillonnages & I'été 2004,
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Comme on peut le constater, la présence de cyanobactéries ne  signifie

pas

automatiquement la présence de cyanotoxines. Selon Carmichael {2001}, les groupes de

cyanobactéries problématiques sont présentés au tableau 4.

Tabieau 4.

Meurotoxines ;
Anatoxine-a {s)

! (Systéme nerveux) T
Saxitoxine

Les organismes producteurs de cyanotoxines.

Anabaena
Aphanizomenaon

Hépatotoxines Cylindrospermosing

{foie) Mycrocystine

Anabacna
Aphanizomenort
Aphanocapsa

Parmi les cyanophycées identifiées au lac Sainf-Augustin, on retrouve la présence des genres

Aphanizomenon, Osciffatoria et Lyngbya. D'aprés une communication personnelle avec le

professeur Wayne Carmichael, seuls les espéces Aphanizomencon grocite et Anabaena

spirofdes sont reconnus comme éfant des producteurs de foxines, tel que specifie au

tableau 3. Donc toutes les espéces d'un méme genre ne sont pas tous des producteurs de

toxines. Seul, Aphanizomenon gracile etait présente au lac Saint-Augustin, au cours du mois

d'acdt, et ce, en ftrés faibie quantité représentant moins de 6% de la communauté

cyanobactérienne, au cours de cette période.
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4 Conclusion et recommandations

La présente étude gvait pour objectif d'effectuer un suivi de la qualité du milieu sur certains
critéres liés & la santé publique et & I'écaosystéme, au cours de g saison estivale 2004, au lac
Saint-Augustin, Lo presence de coliformes fécaux et de cyanotoxines dans l'equ ainsi que
I'idenfification des cyanobactéries étaient parficulierement visés pour les criteres de santé
publique; fandis que les nutriments, 1a biomasse algale, la transparence et les profils d'oxygene
dissous ont permis d'étudier I'écosystéme. Huil (8} stations d'anaiyse, d’échantillonnage sur le
plan d'eau, au cours de deux (2) campagnes d'échantillonnage ont permis de conclure gu'd
'eté 2004, le lac Sdaint-Augustin avait une eau acceptable pour la prafique des activités

recreatives de confact direct et indirect.

En cifet, la présence de coliformes fecaux est suffisamment faible pour permettre des activités
de contact primdire, soit des concentration de moins de 200 UFC/100 mil. De plus, Ia présence
de cyanobactéries n'a pas ofiecté négativement le pian d'eau. et ce, di & une faible

biomasse. De plus, aucune cyanctoxine n'a &té retrouvée dans les échantilons d'eau.

Le lac Saint-Augustin posséde au moins une espece de cyanophycée, productrice potentiel
de cyanotoxines [(Aphanizomenan gracie). L'abondance de cette espéce toxique & I'eté
2004 ne sermblait pas suffisante pour favoriser la présence de cyanotoxines. Ainsi, les limites de
détection des méthodes d'analyse n'ont pu étre dépassées. Ajoutons qu'actuellement, il
n'existe qucun critére de protection de la santé publique en relation avec les cyanotoxines lors
de la pratique d activité récréative. Seul, la présence d'écume de cyancbactéries en surface
pourrait obliger la direction régionale de santé publiqgue du Quebec & émettre des avis

d'interdiction d’activités & contact primaire.

En ce qui a irait aux concentrations en phosphore, elle dépasse de 4 & 10 fois le critére
d’'eulrophisation, tandis que 1o biomasse algale depasse eégalement de 5 fois le critére
d'eutrophisation. La transparence de I'eau de mois de un métre fraduit également 'etat

eutrophe du lac Saint-Augustin.

Malgre I'état eutrophe du Tac Saint-Augustin, il reste gque le milieu lacustre peut supporter
diverses activités récréatives en fout securite, suivant les recommandaiions de ta Direction

Régionale de Santé Publique du Quebec.
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Puisqu'il existe une grande variabilité dans le développaement des floraisons de cyanobactéries

d'une année a une aulre, il est recommandeé :

>

de poursuivre le dénombrement des espéces de cyanobactéries et des autres groupes
d'algues. A cet effet, nous suggérons de faire parvenir les échantillons & un laboratoire
speéciaiisé, notamment le CEAEQ; mais également, si possible, & un autre laboratoire

afin d'assurer la mise en place d'un programme d'assurance qualité ;
de poursuivre les analyses des cyanotoxines dans I'equ avec le laboratoire du CEAEQ :

conserver le programme d'échantillonnage microbiologique [coliformes fécaux) avec

le l[aboratoire de la Ville de Québec ;

de poursuivre la documentation des variables physico-chimiques et biologiques,
notamment la fransparence, les nutrimentis [phosphore total, phosphore réactif soluble,
nitrites-nifrates et azote fotal kjedhal), la biemasse phytoplanctonique, la température
et I'oxygene dissous dans la colenne d'eau, les conditions météorologiques pouvant

jouver un réle déterminant dans le contréle des floraisons aigales ;

de conserver l[e méme programme d'échantilonnage, aux mémes périodes &t aux
mémes stations de prélévement que celles utilisées dans le cadre de la présente étude
et des études précédentes. Prévoir deux profendeurs d'échantillonnage pour chaque

parameétre physico-chimique ;

assurer la communication rapide des résultats d'analyses afin de bien renseigner la
popuiation quant a la sécurifé des usages pratiquée au lac Saint-Augustin, au cours de

fa saison estivale ;

de poursuivre la rédiisation de projets en vue de réduire les charges en phosphore tel

que stipule au ptan directeur du Conseil de bassin versant du lac Saint-Augustin.

Suivi de la qudalité de I'eau - Lac Sainf-Augustin — été 2004
EXXEP Environniement Rapport fechnique
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ANNEXE |

Données physico-chimiques et biologiques obtenues

av lac Saint-Augustin.




Lac Saint-Augustin
13 juillet 2004

Temps : nuageux
Lac Saint-Augustin

12-juil-04
Point
Parametres Profondeurs
0.5 1.0 {8 2.0 2.5 3.0 3.5 40 GE 54 6.0
T°C 2.3 20,9 208 207 208 20,4 201 198 193 15.9 18,9
Q2:mgilL 9,40 7,45 7.40 7.35 4,34 2,66 080 020 020 0,20 0.19
Yo 93,6 83.5 83,3 82,7 483 285 10,0 2.1 21 2K 2.0
Disque de Secchi |pointC [pointD o T - = = === '
descente {m} 0.8 0.7 ™C : Oxygéne (mgfL}
remonlée (m) 0.6 0.5 18 ig 20 21 22 0.0 20 40 50 80 0.5
moyenne {m) Q.7 0,6 00 - 0.0
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Lac Saint-Augustin

23-aoll-04
Temps :plein scleil, vent moyen
Lac Saint-Augustin
Point C
Paramaires Profondeurs
0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0 6.0
T°C 20,7 20,5 20,6 204 204 204 204 203 20,3 20,3 20,2
02:mag/L g,6 7.5 76 7.6 7.7 7.7 76 7.8 7.5 7.4 7.3
% 96,2 831 84,5 84,1 84,5 84,5 84,1 83,6 83,0 83,3 51,3
Disgue de Secchi |pointC  |pointD
descente {m) 1.1 1.1
remontée (m} 1,2 0,8
moyenne (m) 1,15 1.0
pH peintC  |point P
1 méifre 7.0 8.1
5 mélres 7.3 7.7
TG Oxygéne {mg/L) Cxygéne (%)
19 19,5 20 20,5 21 7.0 7.5 80 B85 8,0 80 85 90 o5 100
0,0 T 0.0 0.0
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Centre d'expertise

en analyse
environneme::tale LABORATOIRE DE LA QUALITE DU MILIEU
Quebec T E3 2700, Einstein, Ste-Foy {(Qué} GIP 3wW8
TEL: (418) 643-82325 FAX:{415)643-5023
CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INORGANIQUE
NUMERO DE LABORATOIRE: 62038
CLIENT: Laboratoire EXXEP
4740 boul. Wilfrid-Hamel, bur. 120
Québec
G1lFP 2J9, Tél.:(418)650-1801
PROJET: 2004-9935-001 Laboratoires EXXEP
RESPONSABLE : Sylvain Arsenault
PRELEVEUR : Odette Martineau

DATE DE P@ELEVEMENT:
DATE DE RECEPTION:
ENDRQIT PRELEVEMENT :

2004/08/24
2004/08/25
Station C Surface

NATURE: Eau de surface

TEMPS (hre) B 240 BOUTEILLE NO.: C

PARAMETRE {3) METHODE (S} RESULTAT (8)
Nitrates et nitrites 303-NO3 1.0 0,02 mg/L N
Certificat émis le: 2004/10/12

J'atteste avolir formellement constaté

ces faits.

T

DANTELLE THOMASSIN, CHIMISTE

Ce cervificat ne doit &tre yeprodult,sinon en entier,sans l'auterisatiocn écrite du laboratoive.

@ Ce papier contient un minimem de 20 % de Abres recyelées de postconsommation.

Page 1 de 1




Centre d'expertise

en anafyse
environnementale LARORATOIRE DE LA QUALITE DU MILIEWF
Québec 2700, Einstein, Ste-Foy (Qué} G1P 3Ws
TEL: (4181643-8225 FAX:(418)5843-5023
CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INORGANIQUE
NUMERO DE LABORATOIRE: 62040
CLIENT: Laboratoire EXXEP
4740 boul. Wilfrid-Hamel, bur. 120
Québec
G1P 2J¢, Tél.:{418)650-1801
PROJET: 2004-9935-001 Laboratoires EXXEP
RESPONSABLE: Sylvain Arsenault
PRELEVEUR : Odette Martineau
DATE DE PREZLEVEMENT: 2004/08/24
DATE DE RECEPTION: 2004/08/25
ENDROIT PRELEVEMENT: Staticon C Fond
NATURE : Fau de surface
TEMPS (hre) : il 2ol BOUTEILLE NO.: CF
PARAMETRE (S) METHODE {3) RESULTAT (8)
Phosphore total - Persulfate 303-P 5.0 0,09 wg/L P
Phosphore total en trace 303-P. 5.0 >80, 0 pg/L

REMARQUE (8) : L'é&chantillon a été réanalysépar la méthode P-t-persulfatecar la teneur e
P &tait »80.0ug/l, soit la limitesupérieure de la méthode en trace.

Certificat émis le: 2004/10¢/12 e,

J'atteste avoir formellement constaté ces faits. C:::;:j -

DANTELLE THOMASSIN, CHIMISTE

Ce certificat re doit &tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écyite du laborateoire.

Page 1 de 1

@ Ce papier contient on mirimum de 20 % de fibres recyciéss de postconsommatlon.




Centre d'expertise
en analyse
environnementale

P i Ex
Québec m

LaRORATOIRE DE L& QUALITE’ U WMILIEU
2700, Einstein, Ste-Foy {Qué] G1P 3hWi
TEL: (418)643-8225 FAX:{418)643-9023

SN

PROJET:
RESPONSABLE :
PRELEVEUR:

DATE DE PRELEVEMENT:
DATE DE RECEPTION:
ENDRQIT PRELEVEMENT:
NATURE:

CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INOCRGANIQUE

[_EUMERO DE LABORATOIRE: 62041

Laboratolre EXXEP

4740 boul. Wilfirid-Hamel, bur. 120
Québeac

G1P 2J%, Tél.:{(418}650-1801

2004-9935~-001 Laboratoires EXXEP
Sylvain Arsenault

Odette Martineau

2004/08/24

2004/08/25

Station C Surface

Eau de surface

TEMPS (hre) 1,24

BOUTEILLE NO.: CS

PARAMETRE (3)

METHODE (S) RESULTAT (S)

Phosphore total - Persulfate
Phosphore total en trace

mg/L P
pg/L

2032 §.0 0,18
B0E-Pr S0 >80,0

REMARQUE{S) : L'échantillon a été& réanalysépar la méthode P-t-persulfatecar la teneur e
P &tait »80.0ug/l, soit la limitesupérieure de la méthode en trace.

Certificat émis le: 2004/10/12

J'atteste avoir formellement constaté ces faits.

Ce certificat ne doit &tre reproduit,sinon en entier, sans 1'autorisation écrite du laboratoire.

Page 1 de 1

@ Le papier contient un minmum de 20 % de fibres recyclées de postconsommalion.




Centre d'expertise

DATE DE PRELEVEMENT :

DATE DE RECEPTION:

ENDROIT PRELEVEMENT :

NATURE:
TEMPS (hre) :

2004/08/24
2004/08/25
Station D Fond
Eau de surface
0,71

BOUTEILLE NO. :

en analyse )
Enwronnemer:tafe LABORATOIRE DE LA QUALITE‘DU MILIEU
Quebe(: £ 53 2700, Einstein, Ste-Foy (Qué) GLP 3Ws
. TEL: (418)643-8225 PAX:(418}643-3023
CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INORGANIQUE
NUMERC DE LABORATOIRE: 62042
CLIENT: Laboratoire EXXEP
4740 boul. Wilfrid-Hamel, bur. 120
Québec
G1P 2J9, Tél.:{418)&650-1801
PROJET: 2004-9935-001 Laboratoires EXXEP
RESPONSABLE: Sylvain Arsenault
PRELEVEUR : Odette Martineau

DF

PARAMETRE (S)

METHODE (S)

RESULTAT(S)

Phosphore total en trace

SNBSS0

80,0 ug/L

REMARQUE {5) :

Certificat émis le:

J'atteste avoir formellement constaté ces faits.

Ce certificat ne doit éire reproduit, sinon en entier,

2004/10/12

DANIELLE THOMASSIN, CHIMISTE

@ e papier conlient un minimutn da 20 % de fibres recyrlées oo postcansommation.

gans l'autorisation écrite du laboratoire.
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Centre d'expertise
en analyse
environnementale

" D
Québec

CLIENT:

PROJET :
RESPONSABLE :
PRELEVEUR:

DATE DE PRELEVEMENT :

DATE DE RECEPTION:

ENDROIT PRELEVEMENT :

LABORATOIRE DE L& QUALITE DU MILIED
2700, Einstein, Sce-Foy {(Qué} G1P 3WA
TEL: {418)643-8225 FAX:(418)643-9023

CERTIFICAT D'ANALYSE
CHIMIE INCRGANIQUE

NUMERO DE LABORATOQIRE: 62043

Laboratoire BXXEP

4740 boul. Wilfrid-Hamel, bur. 120
Québec

G1P 2J9, T&l.:(418)650-1801

2004-9935-001 Labeoratoires EXXIP
Sylvain Arsenault

Odette Martineau

2004/08/24

2004/08/25

Station D Surface

NATURE : Bau de surface

TEMPS (hre} 1,24 BOUTETLLE NO.: DS
PARAMETRE (S) METHODE (8) RESULTAT (S)
Phosphore total - Persulfate 303-P 5.0 0,20 mg/L P
Phosphore total en trace 303-P. 5.0 >80,0 1g/L

REMARQUE(S) : L'échantillon a &té réanalysépar la méthode P-t-persulfatecar la teneur e
P &tait »80.0ug/l, soit la limitesupérieure de la méthode en trace.

Certificat émis le: 2004/10/12

J'atteste avoir formellement constaté ces faits. —t;‘

DANIELLE THOMASSIN, CHIMISTE

Ce certificat ne doit 2tre reproduit,sinon en entier,sans l'autorisation écrite du laboratoire.

Page 1 de 1

@ Ce papier rontient un minimum e 20 % de fibres recycifes de posteonsommation.




ANNEXE I

Rapporis d’analyse de coliformes fécaux

av lac Saint-Augustin.




-
Py
d.

VILLE DE &&
QUEBEC

Rapport d'analyse

Rapportno: 2288
Demande de travail :

Version no: 0

5989 15-152-1

Client : Qualité du milisu - Service de 'Environnement

" Division des laboratoires No de dossier:

Service de l'environnement

Geniiganalytigus Projet : GQualité du milieu - Lac Saint-Augustin

NA

210, averue Saint-Sacrement Reférence du client :

Quebec {Quebec) Date d'échantiflonnage : 24 aolt, 2004 Responsable: René Gélinas
GIREnS Date de réception : 24 acdl, 2004 Requérant : Odette Marlineau
Echantillonneur : Odette Martineau Téléphone : (418) £41-8411 poste 2954
Télécopieur : {418) 641-8556
| Adresse: 1595, Monseigneur-Plessis, Arrondissement 2 - Les Rivieres
| Québec GIM1A2
Echantillon numéro 49304- 11 A
Parameéfres Résultars Unités Méthode Date d'analyse
Coliformes fécaux 13 UFC/100 ml MLQ-Coii fécaux 24 aoit, 2004
Echantillor numéro 49305- J2 A
Parametres Résultats Unités Méthode Date d'analyse
Coliformes fécaux V] UFCH00 mi MLQ-Coli fécaux 24 acit, 2004
Echantitlon numéro 49306- K1 A
Paramétres Résultats Unités Meéthode Date d'analyse
Coliformes fécaux 4] UFC/100 ml MLQ-Coli fécaux 24 aolt, 2004
Echantillon numéro 49307 K2 A
Parameétres Résultats Unités Méthode Date d'analyse
Coliformes fécaux 0 UFCHOO mi MLQ-Coli fecaux 24 a00t, 2004
Echantillon numéro 49308- P1 A
Paramétres Résuliats Unités Méthode Date d'analyse
Colifarmes fécaux 1 UFC/100 ml MLQ-Coli fécaux 24 aodit, 2004

Rapport ng ; 2288

F-13-02-02, 28-08-03

Page1de 2




Echantillon numéro 49309- P2 A
Paramétres Résuitars Unités Méthode Date d'analyse
Coliformes fécaux UFG/100 ml

MLQ-Calii fécaux
Date du rappert : 25 aolt, 2004

24 aoi, 2004

Remarque :

e
™ \\\\\‘5" =
& . | egsang Rudin X
W rredsns 8
I l&.é\ln\ & e 8
e " =

3, o
Frédéric Aubin, B. Sc., Microbiologivg, oy geC 4
Superviseur du secteur microbiclogis "—"%m;,-mﬂ“
Division des laboratoires

Ce rapport ne peut éfre reproduit, sinon en entier, sans Vautorisation écrite de la Division des laboraloires

VILLE DE QUEREGS
SERVICE GELEMY 305\'-NEMENT
T
G 1882004

Rapport no @ 2288 F-13-02-02, 28-08-03 Page 2 de 2




S ¢@ Rapport d'analyse

QUEBEC  [Raportno: 1988 - e

‘Division des laboratoires Demande de travail : 6336 No de dossier: 15-152-1

i ??Nf?f_j?__lf?ﬁ(fnﬁmfi Client ; Qualité du milieu - Service de 'Environnement
Cepheianaliays | Projet : Qualité du milieu - Lac Saint-Augustin

210. avenue Saini-Sacrement Rétérence du client: NA

Québec (Québec) Date d'échantilionnage : 13 juillet, 2004 Responsable ;. Reng Gélinas
Gt 2 Date de réception : 14 juillet, 2004 Requérant : Odette Martineau
Echantillonneur : Alexandre Rugl Téléphone 1 (418) 641-6411 poste 2854

Télécopieur: (418) 641-6556
Adresse : 1595, Monseigneur-Plessis, Arrondissement 2 - Les Rivigres

Québec GIM 1A2
Echantillon numére 45079- CPTS-! A
Paramétres Résultats Unites Meéthode Date d'analyse
Coliformes #&caux 120 UFC/100 ml MLQ-Coli fécaux 14 juillet, 2004
Echantillon numéra 45080- GPT&-I| A
Paramétres Résultats Unités Méthode Date d'analyse
Coliformes fécaux 36 UFC/100 m) MLQ-Coli fécaux 14 juillet, 2004
Echantillon numéro 45081 - CPT8-IlI A
Paramétres Résultats Unités Méthode Date d'analyse
Coliformes fécaux 2400 UFC/100 m) MLQ-Coli fécaux 14 juillet, 2004
Echantillon numéro 45082~ J-1 ) A
Paramétres Résultats Unités Méthode Date d'analyse
Coliformes fécaux <2 UFC/100 m! MLQ-Coli fécaux 14 juiliet, 2004
Echantillon numéro 45083- J-2 A
Paramétres Résultats Unités Méthode Dare d'analyse
Coliformes fécaux <2 UFC/100 mi MLQ-Coli fécaux 14 juillet, 2004
Echantilion numéro 45084- T-8 A
Parameétres Résultats Unités Méthode Date d’analyse
Coliformes fécaux 180 UFC/100 mi MLQ-Coli fecaux 14 juillet, 2004

Rapport o = 1988 F-13-02-02, 28-08-03 Page 1de 2




Echantilion numérc 45085- K-1

Paraméires Résuliats Unités Méthode Date d’analyse
Coliformes fécaux <2 UFC/100 ml MLQ-Coli fécaux 14 juillet, 2004
Echantillon numéro 45086- K-2 A
Parameétres Résultats Unités Méthode Date d'analyse
Coliformes fécaux <2 UFCH00 mi MLQ-Coli fecaux 14 juillet, 2004
Echantillon numéro 45087 - P-1 A
Paramétres Résultats Unités Méthode Date d'analyse
Coliformes fécaux <2 UFC/100 ml MLQ-Coli fécaux 14 juillet, 2004
Echantitlon numére 45089- P-2 A
Parameétres Résuliats Unités Méthode Date d'analyse
Caoliformes fécaux <2 UFCA00 ml MLQ-Coli fécaux
Date do rapport © 28 juillet, 2004
Remargue :

14 juilet, 2604

S
\'.'-“ﬂgﬂ 100 0%,
aon, T6, T
A L = (e
§¥ o0 Wy
74 §
ko . Frédétic Aubin
LR 2416
A i — :
Fréderic Aubin, B. Sc., Microbiologiste 25, Qu28e0
Superviseur du secteur microbiologie “osssmti?
Division des laboratoires
Ce rapport ne peut étre reproduil, sinon en entier, sans lautorisation &crite de fa Division des laboratoires

1 E DE O
Rapport n¢ : 1988

SERVICE CE LENV.RONNE

06 A0UT 2004

F-13-02-02, 28-08-03

Page 2de 2
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ANNEXE Il

Analyses du phytoplancton et des ¢cyanotoxines

au lac Saint-Avgustin,




Centre d'expertise
en anaiyse
enviroprementale

P 4 |
Québec

Certificat d'analyse
Identification a I'espéce des cyanobactéries

Sylvain Arsenault Laboratoire EXXEP

4740 Boul Hamel, bur 120 Quéhec

No. labo.: 57481
Date d'analyse ! 46 juillet 2004

Ident. de 'échantillon : Lac St-Augustin, station C
Date de prélevement : 13 juillet 2004

Préleveur : Sylvain Arsenault
Identification des cyanobactéries
Espéce Cellules/mi Biomasse
mg/m3
Oscilfatoria aghardif 8816 320
Aphanizomenon flos-aguae 2475 220
Total 11291 540
Identification des autres algues
Genre Classe Cellules/iml Biomasse
mg/m3
Peridiniurn Dinophycé 6264 2015286
Cryptomonas Cryptophycé 131 429
Closterium Chlorophycé 8 15
Ceratium Dinophycé 8 418
Rhodomoenas Cryptophycé 8 2.3
Total 6418 202388

Analyse effectuée par :
Richard Cardin

@ Ce papiar conbent un minimum de 20% de fibres recydées de postconsommation.

QSING,

2OOM . G

Christian Bastien, biol.

Date




Gouvernement du Québec Québec le 04-07-22
Ministere de I'Environnement

Cenire d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'étude de la gualité du milieu

RESULTATS D’ANALYSE DES MICROCYSTINES #MA. 403-MICROCYS 1.0

PROJET : 2004-8935-001 Laboratoires EXXEP

ECHANTIHLLON PRELEVE LE . 14 juillet 2004

DATE DE RECEPTION ;14 juillet 2004

NATURE DE UECHANTILLON : Eau de surface

NOM DU PRELEVEUR . Sylvain Arsenault

ENDROIT DE PRELEVEMENT . Lac St-Augustin

DIRECTICN . Centre d'experiise en analyse environnementale
RESPONSABLE . Clientéle externe

NUMERO DE L'ECHANTILLON  : 57479

NUMERO DU CONTENANT 316

COMPOSES CONCENTRATION LIMITE DE DETECTION, LDM
Microcystine-LR < 0,02 pg/ll < 0,02 ug/L
Micrecystine-RR < 0,05 ug/L < 0,05 pg/L
Microcystine-YR < 0,01 pg/L < 0,07 pg/t
Anatoxine-A < 0,10 pgiL < (1,10 pg/l

POURCENTAGE DE RECOUVREMENT DE L'ETALON D'EXTRACTION

Nodularine B8 %

Commentaires:

NUMERO DE L'ECHANTILLON  # 57479

La reproduction de certificat d'analyses est inferdite sans le consentement du CEAEQ.

J'atteste avoir formellement constaté ces faits, "

."r il
Fxﬁﬁ;;dgoude, chimiste p.

Zhimie organique

Page 1 de "




Gouvernement du Québec Québec e 04-07-22
Ministére de 'Environnement

Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'étude de la qualité du mifieu

RESULTATS D'ANALYSE DES MICROCYSTINES #MA. 403-MICROCYS 1.0

PROJET . 2004-9935-001 Laboratoires EXXEP

ECHANTILLON PRELEVE LE : 14 juillet 2004

DATE DE RECEPTION : 14 juillet 2004

NATURE DE L'ECHANTILLON  : Eau de surface

NOM DU PRELEVEUR . Sylvain Arsenault

ENDROIT DE PRELEVEMENT  : Lac St-Augustin

DIRECTION : Centre d'expertise en analyse environnementale
RESPONSABLE : Clieniéle externe

NUMERO DE L'ECHANTILLON  : 57480

NUMERO DU CONTENANT . D

COMPOSES CONCENTRATION LIMITE DE DETECTION, LDM
Microcystine-L.R < 0,02 pg/l < 0,02 pg/l
Microcystine-RR < 0,05 pg/L < (0,05 pg/L
Microcystine-YR < (0,01 ug/l < 0,01 pgll
Anatoxine-A < 0,10 pg/L < 0,10 pofl

POURCENTAGE DE RECOUVREMENT DE L'ETALON D'EXTRACTION

Nodularine 86 %

Commentaires:

NUMERQ DE L'ECHANTILLON  # 57480

La reproduction de cerfificat danalyses est interdite sans e consentement du CEAEQ.

J'atteste avoir formellement constaté ces faits, /

Frapcois Houde, chimiste p.
himie organique

Page 1 de 1




Centre d’expertise
en analyse
envirennementale

P 3
Québec e

Certificat d'analyse
ldentification a I'espéce des cyanobacteries

M. Sylvain Arseneauit EXXEP
4740 Boul Hamel, bur. 120 Qc G1P 2J9

No. labo.: 62038
Dafe d'analyse : 28 septernbre 2004

ident. de I'échantilion :  Lac St-Augustin, station C
Date de prélévement : 24 ac(t 2004

Préleveur : Odette Martineau
Identification des cyanobactéries
Espéce Cellules/mi Biomasse
mg/m3

Lyngbya fimnelica 4843 13
Aphanizomenon flos-aquae 1707 152
Aphanizomenon gracile 400 3.7

Total 6950 174

ldentification des autres algues
Genre Classe Cellules/ml  Biomasse
mg/m3
Peridinjum Dinophycé 3998 89742
Cryptomonas Cryptophycé 354 1160
Rhodomonas Cryptophycé 315 94
Ceratium Dinophycé 77 4179
Malloemonas Chrysophycé 82 7,8
Scenedesmus Chlorophycé 46 7,0
Ankyra Chlarophyce 23 58
Ankistrodesmus Chlorophycé 15 0,54
Oocystis Chlorophycé 15 6,5
Trachelomonas Euglenophycé 8 37
Coelastrum Chiorophycé 8 14
Phacus Euglenophycé 8 109
4928 95362

AOTN Dot

()

Analyse effectuée par:
Richard Cardin

Christian Bastien, biol. Date

@ Ce papier contient un minimum ge 2(% de fibres recyclées de postconsommation.




Gouvernemen! du Québec
Ministére de I'Environnement

Quebec le 2004-08-14

Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec
Service d'analyse et d'étude de la qualité du milieu

RESULTATS D'ANALYSE DES MICROCYSTINES #MA 403-MICROCYS 10

PROJET
ECHANTILLON PRELEVE LE
DATE DE RECEPTION
NATURE DE L'ECHANTILLON
NOM DU PRELEVEUR
ENDROIT DE PRELEVEMENT
DIRECTION

RESPONSABLE

NUMERO DE L'ECHANTILLON
NUMERO DU CONTENANT

- 2004-9935-001 Laboratoires EXXEP

- 24 aoqt 2004

. 25 a0t 2004

- Eau de surface

. Odette Martineau

. Station C Surface

. Cenire d'expertise en analyse environnemsntale
. Clientéle exierne

. 62038

£ G

COMPOSES

Microcystine-LR
Micracystine-RR
Micracystine-YR
Anatoxine-A

CONCENTRATION LIVITE DE DETECTION, LDM
< 0,01 ug/L < 0,01 pgil
< 0,01 pg/l < (0,01 pg/L
< 0,01 pgll < 0,01 pg/L
< 0,10 pgil <010 pg/L

POURCENTAGE DE RECOUVREMENT DE L'ETALON D'EXTRACTION l

9¢ % ‘

Nodularine

|
Commentaires: i
NUMERO DE L'ECHANTILLON  # 52038

La reproduction de certificat d'analyses est interdite sans le consentement du CEAEQ.

J'atteste avoir formellement constaté ces faits,

Ch ) )
Chefde’division
Chimie organique
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Gouvernement du Gluebec Quebec le 2004-08-14
Ministere de 'Environnement

Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Service d'analyse et d'étude de la qualilé du miliey

RESULTATS D'ANALYSE DES MICROCYSTINES #MA. 2403-MICROCYS 1.0

PROJET - 2004-9935-001 Laboratoires EXXERP

ECHANTILLON PRELEVE LE © 24 aolt 2004

DATE DE RECEPTION - 25 aout 2004

NATURE DE U'ECHANTILLON . Eau de surface

NOM DU PRELEVEUR - Odette Martineau

ENDROIT DE PRELEVEMENT - Station D Surface

DIRECTION . Centre d'expertise en analyse environnementale
RESPONSABLE . Clientele externe

NUMERQ DE L'ECHANTILLON  : 52039

NUMERO DU CONTENANT | =

COMPOSES CONCENTRATION ILIMITE DE DETECTION, LDM
Microcystine-LR < 0,01 pg/t < 3,01 pg/l
Microcystine-RR <0.01 pg/L < (0,01 pg/L
Microcystine-YR < 0,01 ug/t < 0,01 pgik
Anatoxine-A < (0,10 pgil < 0,10 pg/L

POURCENTAGE DE RECOUVREMENT DE LETALON D'EXTRACTION

Nodularine 39 %

Commentaires: ‘

NUMERO DE L'ECHANTILLON  # 62039

La reproduction de certificat g'analyses est interdite sans le consentement du CEAEQ.

Jatteste avoir formellement constaté ces faits,

Chef‘de division
Chimie organique
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ANNEXE IV

Avis de santé publique au lac Saint-Augustin

(juillet 2004).




Agence .
de développement '
de réseaux locaux

de services de santé

et de services sociaux

Québec a1 ,
Direction régianale de santé publique AVI S D E SA N TE P U B LI Q U E

A I'attention des riverains et des usagers du Lac Saint-Augustin

Beauport, le 4 aoiit 2004. En vertu de son mandat de prévention et de protection de la santé de la population et suite &
la découverte récente de nombreux poissons morts dans le lac en lien avec la pollution et un réchauffement de ’eau
ayant entrainé une mauvaise oxygénation du lac, la Direction régionale de santé publique de la Capitale nationale désire
rappeler aux usagers du lac qu’elle maintient toujours son avis de santé public émis en juillet 2003 concernant les
usages récréatifs et la consommation d’eau potable provenant du lac.

En effet, étant donné la piétre qualité générale de 1’eau du lac pouvant entrainer des risques a la santé en lien avec une
contamination microbiologique (coliformes fécaux) ou par la présence de cyanobactéries (algues bleues), la Direction
régionale de santé publique maintient les recommandations suivantes :

1} S’abstenir de pratiquer la baignade et les sports nautiques de contact direct avec 1’eau comme la planche a
voile et le ski nautique. La pratique d’activités de contact secondaire avec I’eau telles que le canot, le kayak ou
le rabaska est possible sur ce plan d’eau. Cependant, une douche est recommandée suite & une chute dans ’eau
lors de la pratique de ces sports.

2) Ne pas uiiliser I’eau du lac pour boire et pour laver, préparer ou cuire des aliments.
3) Ne pas consommer de poissons ou d'autres espéces aquatiques en provenance du lac.
[l n’est pas recommandé non plus de laisser les animaux domestiques consommer 1’eau ou se baigner dans le lac.

La contamination microbiologique du lac par des coliformes fécaux peut provenir notamment de fosses septiques
riveraines non étanches. Pour leur part, les cyanobactéries sont des organismes vivants qui peuvent proliférer sur un
plan d'eau affecté par des rejets de phosphore et dont la prolifération survient surtout durant les mois chauds d’été.
Dans certains cas, les cyanobactéries peuvent rejeter des toxines présentant un risque pour la santé publique.

Au regard de cette problématique, notre organisme poursuit sa collaboration étroite avec tous les partenaires impliqués
dans la préventien de la pollution du lac et sa réhabilitation, notamment en siégeant au Conseil de bassin du lac Saint-

Augustin.
Pour toute question relative a la santé, il faut communiquer avec Info-Saaté CLSC de sa localité.

Pour toute autre question, s’adresser 4 la Ville de Québec au (418) 641-6189 ou au Conseil de Bassin du Lac Saint-
Augustin au (418) 872-0939.

Henri Prud’Homme, coordonnateur
Equipe santé et environnement

fegion de la 2400, avenue D'Estimauville

Capitale nationale Beauport {Québed GIE 7G9
Talephone : (418) 666-7000
Télécopieur ; [418) 666-2776
Www.45p0.ge.ca




