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INTRODUCTION

La probiématique de dégradation de la qualité de I'eau du lac Saint-Augustin est connue depuis
plusieurs années. En effet, depuis 1966, le lac est classé euirophe. L'eutrophisation est ls
phénomeéne de vigillissement d'un plan d'eau. Ce phénoméne est naturel mais peut étre
accéléré par les activités humaines.

Le lac Saint-Augustin est alimenté en grande partie par des fossés de drainage dont, entre
autres, les émissaires des réseaux d'égout pluvial avoisinants qui assurent le renouvellement de
I'eau du lac. )

Les saux de ruissellement urbain contienrent des concentrations non négfigeables de polluants.
Ces derniers présentent des caractéristigues trés variables. Cependant, les métaux lourds (fer,
zinc, piomb) accompagnés de polluants organiques et de nutriments, de méme qgue des
particules et matériaux solides, sont les poliuants prédominants.

Dans le but de régulariser le débit et d'améliorer la quaiité des eaux de ruissellement de deux
nouveaux développements avant leur rejet au lac, la Ville de Saint-Augustin a aménagé des
marais épurateurs construits (MEC) a 'exutoire de ces deux réseaux pluviaux.

Un premier, construit en 1991, est localisé au bout de la rue de I'Artimon et fe second, aménagé
en 19986, est construit au nord de la rue du Verger. Ces deux MEC sont situds sur le territoire de
la ville de Saint-Augustin-de-Desmaures (voir plan de localisation & I'annexe 1).

1.0 DESCRIPTION DES MARAIS EPURATEURS CONSTRUITS {MEC)
1.1 MEC de I'Artimon (de I'Hétriére)

Ce marais est situé i l'est du lac Saint-Augustin au bout de |a rue de I'Artimon. Le
bassin a une forme rectangulaire de 33 m de largeur par 115 m de longueur avec
une pente des digues intérieures de 3H:1V.

L'eau entre dans le bassin par une conduite de 1 200 mm de diamétre st tombe
dans un bassin de sédimentation de 15 m de long, dont le réle est de capter les
particules solides présentes dans ’eau {gravier et sable). La profoendeur d'eau de
cette partie est de I'ordre de 80 cm. Le fond est aménagé en béton pour faciliter son
nettoyage.

Par la suite, I'eau passe au-dessus d’un seuil qui permet une distribution uniforme
de l'eau vers la partie filtrante du marais constituée de plantes. Cette seconde
section mesure 100 m de longueur. Un vide-étang a été construit a 'extrémité du
bassin pour assurer I'écoulement de I'eau en direction d'un ruisseau se déversant
dans fe lac Saint-Augustin. L’eau est évacuée par des ouvertures situées a la base
du vide-étang. Si le débit augmente, le volume d’eau s’accrolt dans le bassin ainsi
que le niveau d’eau. L'eau s'échappe alors par différents orifices aménagés
verticalement dans le vide-étang.
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Le bassin a été congu pour assurer un temps de rétention minimal de 12 heures et
une période de vidangs maximaie de 48 heures. Le volume maximal d’'eau dans le
bassin peut atteindre 7 100 m?® lorsque la profondeur d'eau est de 2 m. Un déversoir
d'urgence a été prévu dans la partie supérieure de la digue en cas de trés fortes -
précipitations (Coteé, 1989).

Des phragmites communs {Phragmites communis) ont été implantés dans cette
seconde partie du marais. Des guenovilles (Typha Jatifolia et Typha angustifolia) ont
aussi 6té ajoutées. D'autres plantes comme des sagittaires (Sagittaria latifolia), des
pontédéries {Pontederia cordata) et des potamegétons pectinés {(Potamogeton
pactinatus) ont été ensemenceées dars le bassin de sédimentation et & travers les
plantes émergées dans le but de capter davantage I'azote et le phosphore. Ces
plantes doivent cependant &tre récoltées lorsque saturées en phosphore et azate,

MEC du Verger

Comme son nom Pindigue, ce marais est localisé dans un ancien verger ol un
développement domiciliaire a 6té aménagé sn 1396.

Ce bassin masure 125 m de lehgueur par 12 m de largeur en moyenne. Un bassin
de sédimentation de 20 m de long, avec une profondeur d’eau de 300 mm, est
présent dans la partie amont du bassin. L'extrémitd de cette section de bassin est
délimitée par un seuil dont le rdle consiste & distribuer 'eau uniformément vers la
partie ensemencée de plantes.

Dans les premiéres années d'opération, des plantes submergdes, comme I'élodés
du Canada {Flodea canadensis), das plantes a feuilles flottantes (nénuphars) et des
plantes de milieux humides comme [liris versicolore, des pontédéries et des
sagittaires ont été implantéss pour favoriser la filtration de I’'eau, de méme que le

" captage du phosphore et de I'azotae et aussi pour améliorer I'aspect esthetique de

20 ROLE

2.1

cette partie du bassin (Landry 2004).

La deuxiéme partie du bassin de 100 m de longueur est principalement colonisée
par des quenouilles (Typha latifolia et angustifolia). La profoendeur d’eau est de
'ordre de 300 mm en période d'étiage avec un maximum d’accumulation de 1,5 m
d'eau.

Le contréle du niveau d'eau est assuré par un regard préfabrigué de 2,9 metres de
hauteur et de 1200 mm de diamétre. L'eau s'écoule du vide-étang par deux
ouvertures de 100 mm de diamétre et 150 mm de diamétre selon le niveau d’eau
dans le bassin, Un déversoir d’'urgence a été aménagé pour permettre I'évacuation
de l'eau en cas d'ocbstruction de la sortie.

La présence de canards et autres oiseaux, de rats musqués et autras rongeurs a été
remarquée dans ce marais, tout comme dans celui de 1z rue de IFArtimon. :

ET PERFORMANCE DES MARAIS EPURATEURS CONSTRUITS
Rdle
Le role des MEC est de traiter les eaux de ruissellement en retenant et permettant la

sédimentation des matidras en suspension (MES) et ern assimilant, via les plantes,
les nutriments comme I'azote et le phosphore. Les plantes servent aussi de support
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a des microorganismes qui permettent une épuration aérobie des eaux et assurent
un transfert d’oxygene vers ceux-ci. Ces bactéries transforment alors les ions
métalliques (métaux) et les éléments sous forme de trace pour les rendre
assimilables, en plus de supprimer I'effet toxique de certaines substances et
d'immobiliser les métaux.

Performance

Les performances d’enidvement des polluants pour les MEC .sont variables et sont
influencées par la saison, les espéces de végétaux, les conditions de débit, le temps
de résidence ainsi que la source et |'état des polluants (solide vs dissous).

Le tableau ci-aprés présente des performances rencontrées dans la littérature
{Sérodes et al., 2003).

ENLEVEMENT - "
65-95

50-80

40-75

50-90

50-95

50-100

30-90

20-50

45-99

L'enidvement des nutriments par les plantes s’effectue principalement par la
demande gu’elles exercent durant leur croissance. Il est par ailleurs requis de
récolter les plantes pour permettre I'enlévement des nutriments assimilés par ces
derniéres.

A titre indicatif, 'annexe 2 présente des résultats de performance obtenus en 2003
pour les deux MEC de Saint-Augustin. La performance des marais apparait
relativernent modeste bien que cela soit difficile & évaluer & partir des guelgues
échantillons instantanés récoltés (Martineau 2003).

3.0 ENTRETIEN

341

Généralités

Les MEC regoivent les eaux pluviales de développemsents domiciliaires et, tel que
mentionné auparavant, ces eaux contiennent divers polluants dont des matiéras en
suspension. Le rdle du bassin de sédimentation étant de capter ces particules, ce
dernier doit étre vidangé périadiquement pour retirer les sclides accumulés.

S’il y a présence de plantes submergées dans cetta premiére section du bassin,
comme {'élodée du Canada (Elodea canadenis) ou le charagne vulgaire (Chara
vulgaris), un certain nombre peut &tre enlevé périodiquemeant pour recueillir les
éléments dont elles sont saturées {ex. : phosphore). En enlevant des plantes, les




Marais épurateurs consiruits

3.2

autres ont plus d'espace et poussent plus facilement, ce qui épure davantage I'eau
(absorbe plus les nutriments).

Pour ce qui est de la deuxiéme partie du bassin comportant les plantes émergentes
{quenouilles et/ou phragmites), I'état de la végétation deit é&tre inspecté
régulidrement. Les plantes envahissantes comme les salicaires doivent é&tre
éliminées, car elles entrent en compétition avec les plantes plus efficaces & filtrer
l'eau. Des corrections peuvent étre apportées si certaines zones ne sont pas
couvertes de plantes (Landry, 2004).

Il n"est généralement pas recommandé de faucher les plantes des marais. A long
terme, la litigre et les solides accumulés peuvent devoir étre enievés. La méthode
recommandée pour le nettoyage consiste a enlever ies sédiments et fes plantes par
bande de 5 & 7 m de large environ. Ces bandes devraient étre espacées par une
largeur équivalente ol les sédiments ne sont pas enlevés. Cette maniere de
procéder permet de conservar la végétation sur la moitié du bassin, ce qui favorise
la recolonisation naturelle des bandes dénudées. L’année suivante ou deux ans plus
tard, les sections non touchées précédemment sont nettoyées. Avant le début de
ces travaux, le bassin doit &tre vidé complétement de son eau (C6té, 1989).

Selon la littérature {(Sérodes et al., 2003}, cet éclaircissement est suggéré 3 tous les
cing ans. Lorsque effectué réguliérement durant la saison de croissance, il permet
I'enlévement des nutrimenits et une augmentation de la croissance nstte puisque la
végétation est ramenée a un stade de croissance antérieure. Cette récolte permet
donc d’augmenter le rendement d'enldvement des nutriments.

L'état des digues doit &tre vérifié afin d’apporter des correctifs en cas d'érosion ou
de bris par des petits animaux. Un entretien des digues (fauchage ou tonte) est
normalement recommandé, sauf sur une bande d'environ 2 m de largeur sur les
rives du bassin pour permettre la filtration de I'eau lorsque le niveau augmente
(Landry, 2004). :

L'inspection de l'ouvrage de sortie deit aussi étre réalisé péricdiquement afin de
prévenir son obstruction par divers débris.

Entretien réalisé A ce jour

Depuis la mise en fonction des marais, Pentretien suivant a été réalisé de fagon plus
ou moins réguliere a chaque année, sauf pour la saison 2007 :

+ nettoyer le site des détritus;

+ mettre le niveau d’eau a la bonne hauteur pour I'été;

+ nettoyer la sortie d'eau;

+ nettayer les plantes filtrantes {phragmites et Thypha},

+ éliminer les L yrhrun salicaria au basain;

+ procédsr a I'élimination de certaines plantes saturées en substances polluantes
telles que Spirodeia, Elodea canadensis, Chora vulgaris, Potamogeton,
Spectinatus;

+ mettre e niveau d’eau a la bonne hauteur pour I'hiver.

Cet entretian était effectud a un intervalle de deux semaines pour la période du

début mai & la fin aot.
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Dans las premiéres années d’utilisation, des boudins filtrants étaient instailés a
Fentrée du bassin de sédimentation afin de capter les polluants présents 2 la
surface tels que les hydrocarbures et les substances huileuses et goudronneuses
{Landry, 2004},

Une vidange du bassin de sédimentation é&tait aussi réalisée périodiquement. Le
bassin des deux MEC a été vidangé A lautomne 2007. Un échantillonnage des
sédiments présents A I'entrée des bassins a été réalisé, de méme que ceux a la
sortie du MEC du Verger. Les résultats détaillés sont présentés a 'annexe 3.

En premier lieu, il 8st opportun de noter qu'il y a possiblement eu une inversion dans
les échantillons pour le site du Verger, car les résultais 3 la sortie sont toujours plus
élevés que ceux a I'entrée. Par contre, & la sortie, en raison de la présence d'une
lame d’eau de 200 mm, I"échantillonnage des sédiments a &té plus difficile, ce qui
pourrait aussi expliquer ces résultats divergents.

En fonction des critéres A, B et C du ministére du Développement durable, de
I'Environnement et des Parcs (MDDEP), pour les sols a Fentrée (ou sortie) du MEC
du Verger, en raison des C,,-Cy,, I8s sédiments seraient classés A-B avec une valeur
de 455 mg/kg. A la sortie (ou entrée) du MEC du Verger, les sédiments seraient B-C
en fonction des G,,-Cs, avec une valeur de 797 mg/kg. Les parameétres suivants
sont dans la plage A-B : arsenic, cuivre, dibenzg et zinc.

Les sédiments a I'entrée du MEC de I'Artimon seraient aussi B-C pour le m&me
parametre {C,4-C,o) avec une valeur de 3290 mg/kg. Les paramétres suivants sont
inclus dans la plage A-B: benzo, cuivre, dibenzo, fluoranthéne, indéno, plomb et
zine.

Ces résultats indiquent qu’il serait pertinent de réinstaller les boudins filtrants &
lentrée des MEC, ce qui permetirait de capter las C,-Cip.

CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

L es derniéres données sur le rendement des dsux MEC remegntent au mois de juillst 2003,
Il serait pertinent d’instaurer un programme annuel d’échantillonnage de atfluent et de
I'effluent de chaque MEC afin d’évaluer le rendement des unités,

Par ailleurs, un entretien régulier s’avére essentiel pour optimiser le rendement de MEC.
Dans ce contexts, il serait requis de remetire en place un programme de suivi annuel. Ca
dernier devrait inclure, non limitativernent, les activités suivantes :

+ gjuster le niveau g’eau (printemps et automne);

+ nettoyer le site des détritus;

+ nettoyer et entretenir la sortie d'eauy;

+ contréler la faunse au besoin;

+ vérifier et contréler I'érosion dans les pentas;

+ assurer une distribution uniforma de I'eau & 'entrée de la section du bassin avec des
plantes émergentes (seuil); :

+ éliminer les plantas indésirables telles les salicaires;

+ couper les plantes dont la croissance est en exces;

+ recolter au besoin les plantes submergées saturées en nutriments (phosphore et azote).
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Par ailleurs, l'installation a I'entrée des bassins de boudins absorbants pour capter les
substances polluantes fiottantes (huiles, etc.) s’avére une excellente mesure de protsction
des MEC et du lac.

De plus, selon la littérature et le manuel d'exploitation, il est suggéré de nettover les
sediments et d’aclaircir les plantes par bande de cing métres aprés environ cing ars
d’opération. Ce nettoyage n'ayant jamais été réalisé, il serait pertinent de procéder 4 cette
opératicn a la fin du printemps 2008.

Aussi, afin d'augmenter I'efficacité d’enlévement du phosphore, il serait approprié de
maintenir en état de croissance et de récolter périodiguement les plantes submergées
comme I'élodée ou des potamogétons dans le bassin de sédimentation.

Ce suivi et cet entretien des marais devraient faire en sorte d’optimiser leur rendement st
d'améliorer la qualité de I'eau rejetée vers le lac Saint-Augustin,
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ANNEXE 1

+ PLANS DE LOCALISATION ET D’AMENAGEMENT +
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ANNEXE 2

+ RESULTATS DE PERFORMANCE +
MARAIS DU VERGER ET DE L’HETRIERE
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+ RESULTATS DES SEDIMENTS
MARAIS DU VERGER ET DE L’ARTIMON
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e e Rapport d'analyse
UEBE -

Rappeort no : 6568 Yersion no: 1

Demande de travail : 17923 No de dossier :  15-151-02

Division des laboratoires
Client ; Qualité du milieu - Service de I'Environnement

Service de 'environnement

Centre analytique Projet : Qualité du milieu - Lac Saint-Augustin

Caractérisalion des sediments des marais épuraleurs Du Verger
et de L'Artimon
Data d'échantillonnage : 29 aoil, 2007
Date de réception : 29 aoGt, 2007

Echantifionneur ;  Mormand Lévesque

210, avenue Sainl—Sacremenl_ Référence du client :

Responsable : Nommand Lévesque
Requérant : René Gélinas

Téléphone : (418) 641-6411 posle 2954
Télecopieur : (418) 641-6556

Québec (uébec)

Rapport no : 6568

F-13-02-05, 31-03-05

Adresse @ 1595, Monseigneur-Plessis, Arrondissement 2 - Les Riviéres
Guébec G1M 1A2
Echantillon numéra 159650 - Marais du Verger sortie . A
Paramétre Résultat Unité Méthode Date d'analyse
'1,3-Diméthyinaphtaléne < Q.1 mgkg Analyse sous-trailée 20 seplembre, 2007
1-Mélhylnaphataléne <01 mgkg Analyse sous-trailée 20 seplembre, 2007
2,3,5-Trimélhyinaphtaléne < Q.1 mgkyg Analyse sous-traitée 20 seplembre, 2007
2-Méthyinaphtal2ne < 0.1 mgikg Analyse sous-fraitée 20 seplembre, 2007
3-Méthyicholanthréne <01 mgkg Analyse sgus-traitée 20 septembre, 2007
7,12-Diméthylbenzo{ajanthracéne =02 mg'kg Analyse sous-lraitée . 20 septembre, 2007
7H-Dibenzo {c.g) carbazole < §.1 mgikg Analyse sous-raitée 20 septembre, 2007
Acénaphténe < .1 mgfkg Analyse sous-raitée 20 septembre, 2007
Anthracéne <01 mg/kyg Analyse sous-lraitée 20 seplembre, 2007
Arsenic 7.7 ma/kg Analyse sous-ltraitée 20 septembre, 2007
Benzo (a) pyréne < 0.1 mgrkg Analyse sous-traitée 20 septembre, 2007
Benzo (b,j.k) fluoranthénes = 0.1 migrky Analyse sous-lrailée 20 septembre, 2007
Benzo (e) pyréne =01 makg Analyse sous-trafge 20 septernbre, 2007
Benzo (g h.i) péryléne <01 mgikg Analyse sous-trailée 20 septerntye, 2007
Benze{a)anthracéne <01 mgkg Analyse sous-traitée 20 septernbre, 2007
Benzo(c)phénanthréne <01 mgkg Analyse sous-frailee 20 septembre, 2007
Cadmium 0.9 mgkg ISE-Métaux 8 septembre, 2007
Carbone grganigue tolal {COT) 5.04 %G Analyse sous-iraitée 20 septernbre, 2007
Chlorures f7ed mgkg MND 12 seplembre, 2007
Chrome 59 mo/kg ISE-Mélaux 6 seplembre, 2007
Chryséng < 0.1 mg/kg Analyse sous-irailée 20 septembre, 2007
Cuivre 47 mghkg ISE-Métaux 6 septembre, 2007
Dibenzo (a,e) pyréne . = 0.2 mgkg Analyse sous-lraitée 20 seplembre, 2007
Dibenzo (a,h) anthracéne =0 mgikg Analyse sous-lraitée 20 septembre, 2007
Dibenzo [a,h) pyréne <0.2 mgkg Analyse sous-trailée 20 septemnbre, 2007
Dibenzo (a,i} pyréne < 0.2 markg Analyse sous-trailée 20 septembre, 2007
Dibenzo (a,lj pyréne =02 mgikg Analyse sous-lraflge 20 septembre, 2007
Fluoranthéng <1 maky Analyse sous-traitée 20 septembre, 2007
Fluaréne < 0.1 mgfkg Analyse sous-lraitée 20 septembwe, 2007
Granulométrie Voir annaxe Analyse sous-iraitée 20 septembre, 2007
Hydrocarbures C10 - G50 7a? mgkg OSE-C10-C50 4 septemnbre, 2007
Indéno (1,2,3-cd) pyréne <01 mgfky Analyse sous-traitée 20 saptembre, 2007
Mercure 0.06 mafkg Analyse sous-traitée 20 seplembva, 2007
.
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Naphtaléne <01 mghkg Analyse sous-frailée 20 septernbre, 2007
Nickel 45 mokg ISE-Métaux & septembre, 2007
Phénanthréne - =01 mgkg Analyse sous-traitée 20 septembrs, 2007
Phosphare tolal 590 mg/hg P Analyse spus-traitée 15 octabre, 2007
Plomb 27 mgig ISE-Mélaux 6 septembre, 2007
Pyréns < mgkg Analyse sous-traitée 20 seplembre, 2007
Zinc 168 mg/kg 1SE-Mélaux & septernbre, 2007
Echantillon numéro 159651 - Marais du Verger entrée A
Paramétre Résultat Unité Méthode Date d'analyse
1,3-Diméthylnaphtaléne < 0.07 mg/kg Analyse sous-traiiée 20 septembre, 2007
1-Méthyinaphataléne < 0.07 mg/kg Analyse sous-traitée 20 seplembre, 2007
2, 3,5-Triméthyinaphtaléne < (.07 mg/kg Analyse sous-trailée 20 septembre, 2007
2-Méthylnaphialéne < 0.07 mgkg Analyse sous-traitée 20 septembre, 2007
3-Méthylchalanthréne < 0.07 mgkg Analyse sous-raitée 20 septembre, 2007
7.12-Diméthylbenza{a)anihracéne <02 mgkg Analyse sous-traitée 20 septembye, 2007
7H-Dibenza {c.g} carbazote < 0.07 mgky Analyse sous-traitée’ 20 septembre, 2007
Acénaphténg < 0.07 mgkg Analyse sous-traitée 20 septembre, 2007
Anthracéne < 0.07 mipkg Analyse sous-traitée 20 septembre, 2007
Arsenic ) 26 mgikyg Analyse sous-traltée 20 septembre, 2007 .
Benzo {a) pyréne < 0.07 mgikg Analyse sous-traitée 20 septembra, 2007
Benzo (b,j.k) fluoranitiénes <0.07 mg/kg Analyse sous-traitée 20 septembre, 2007
Benzo {e) pyréne <0.07 makg Analyse sous-fraitée 20 septembre, 2007
Benzo (g.h,i) péryléne < 0.07 mg/kg - Analyse sous-raitée 20 septembre, 2007
Benzo(a)anthracéne < 0,07 ma/kg Analyse sous-raitée 20 seplambre, 2007
Benzo(c)phénanthréne < 0.07 mgikg Analyse sous-raitée 20 seplembre, 2007
Cadmium < 0.5 markg ISE-Métaux 6 septembre, 2007
Carbone grganigue total (COT) 1.78 % G Analyse sous-trailée 20 septembre, 2007
Chigrures 3s1 mg'kg ND 12 septembre, 2007
Chrome 29 mg'kg ISE-Métaux 6 seplembre, 2007
Chryséne < 0.07 mgkg Analyse sous-traitée 20 septembre, 2007
Cuivie 25 mgkg ISE-Métaux 6 septembre, 2007
Dibenzo {a.e} pyréne <0.2 mgkg. Analyse sous-traitée 20 septembre, 2007
Dibenzo {a,h} anthracéne <« 007 mg'kg Analyse sous-iraitée 20 septermbre, 2007
Dibenzo (a,h) pyréne <02 mgtkg Analyse sous-traitée 20 septembre, 2007
Dibenzo (a,i) pyréne <02 mgkg Analyse sous-traitée 20 septembre, 2007
Dibenzo {a,l} pyréne «02 mgkg Analyse sous-iraitée 20 saptembre, 2007
Flugranthéne < 0.07 mgkg Analyse sous-traitée 20 saptembre, 2007
Fluoréne < 0.07 mgkg Analyse scus-traitée 20 saptembre, 2007
Granutomélriz Voir annexe Analyse sous-traitée 20 septernbra, 2007
Hydracarbures C10 - G50 455 mgig OSE-C10- C50 4 septembre, 2007
Indéne (1,2,3-cd} pyréne < 0.07 mg/hyg Analyse sous-iraitée 20 septembre, 2007
Mercure 0.02 maykg Analyse sous-lraitée 20 septembre, 2007
Naphtaléne < 0.07 mg/kg Analyse sous-lraitée 20 septembre, 2007
Nickel 22 mgkg ISE-Métaux 8 septembye, 2007
Phénanthréne < 0.07 mgfkg Analyse sous-trailee 20 seplembre, 2007
Phosphore total 510 mgMkg P Analyse sous-railee 15 octebre, 2007
Plornb 1 mghkg ISE-Métaux 6 seplembre, 2007
Pyréne = 0.07 mgkg Analyse sous-traitée 20 septembre, 2007
Zing BS mgkg ISE-Métaux & seplembre, 2007

Rapport no : 6568

'F-13-02-05, 31-03-05
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Echantillon numéro 159652 » Marais de I'Artimon

Paramétre

Résultat

Unité

Méthode

A
Date d'analyse

1,3-Diméthylnaphtaldne
1-Methylnaphataléne
2,3,5- Triméthyinaphtaléne
2-Méthyinaphtalane
3-Méthyichalamhréne

7,12-Diméathylbenzo{a)anthracéne

7H-Dibanzo (¢,0) carbazole
Acénaphténe

Anthracéne

Arsanic

Benzo (a) pyréne

Banzo (b,j.k} fluoranihénes
Banzo {&) pyréne

Benzo {g,h,i} péryléna
Banzofalanthracéns .
Benzo{c)phénanthrane
Cadmium

Carbone organique total (COT)
Chiorures

Chrome

Chryséne

Cuivre

Dibenzo {a,2) pyréne
Dibenzo {a,h) anthracéne
Dibenzo (ab) pyréne
Dibenzo (a,i} pyréne
Dibenza (a,l) pyréne
Fluoranthéne

Fluoréne

Granulométrie
Hydmocarbures G10 - C50
Indéna (1,2,3-cd} pyréne
Mercure

Naphialéne

Nickel

Phénanthréne

Phosphore total

Plomb

Pyrene

Zing

Rapport no : 6568

< 0.2
< (.2
<0.2
<02
<02
<04
<02
<02
< 0.2
3.6
0.5
$.2
0.59
0.56
<2
<{0.2
0.9
2.71
3039
48
0.46

64

<04
<02
<04
<« 04
< 0d
1.4
<02
Yoir annexe
3290
0.48
0.03
< 0.2
25
0.83
520
63
<02
466

mg/kg
mg/kg
mgkg
mgrkg
ma/kg
mg/kg
mg/kg
mghkg
mgikg
mg/kg
mgkg
mghkg
mgkg
mg/kg
ma/kg
mgkg
makg
%C
mafkg
- malkg
- mglkg
mgfkg
maskg
mgkg
mgkg
mgkg
mgfkg
mofkg
mgkg

. mglkg
mgkg
mgrkg
mg/kg
mgfkg
mghkg
mafkg P
mgfky
mgkg
mgkg

F-13-D2-05, 31-03-05

Analyse sous-irailée
Analyse sous-lraitée
Analyse sous-raitée
Anzlyse sous-raitée
Analyse-sous-lraltée
Analyse sous-traitée
Analyse sous-railgée
Analyse sous-traiiée
Analyse sous-traitée

Analyse sous-iraitée

Analyse sous-traitée
Analyse sous-traitée
Analyse sous-traitée
Analyse sous-traitée
Analyse sous-traitée
Analyse sous-traitée
ISE-Métaux

Analyse sous-traitée
MDD

ISE-Métaux

Analyse sous-raitée
ISE-Métatx

Analyse sous-traée
Analyse sous-lrailée
Analyse sous-traitée
Analyse sous-traitée
Analyse sous-traitée
Analyse sous-traitée
Analyse sous-traitée
Analyse sous-raitée
OSE-C10 - C50
Analyse sous-raitée
Analyse sous-traitée
Analyse sous-iraitée
ISE-Métaux
Analyse sous-traitée
Analyse sous-traitée
ISE-Métaux
Analyse sous-trailée
ISE-Métaux

20 septembre, 2007
20 septernbre, 2007
20 septembre, 2007
20 septermtwe, 2007
20 septembre, 2007
20 septembre, 2007
20 septembre, 2007
20 septembre, 2007
20 seplembre, 2007
20 seplembre, 2007
20 sepiembre, 2007
20 seplembre, 2007
20 septembre, 2007
20 septembre, 2007
20 seplembre, 2007
20 seplembre, 2007
6 seplembre, 2007
20 septembre, 2007
12 septembre, 2007
6 septembre, 2007
20 septembre, 2007
6 septembre, 2007
20 septembre, 2007
20 septembre, 2007
20 septembre, 2007
20 septembre, 2007
20 septembre, 2007
20 seplembre, 2007
20 seplembre, 2007
20 septembre, 2007
4 septambra, 2007
20 septembre, 2007
20 septembre, 2007
20 septembre, 2007
6 septembre, 2007
20 zeptembre, 2007
15 octobre, 2007

6 septembra, 2007
20 saptembra, 2007
6 septembre, 2007
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Date du rapport : 15 octobre, 2007

Remarque :

Veuillez noter que I'analyse des chlorures a été réalisée par une extraction aqueuse a haute température. Les résultats des analyses
granulométiques sont présentés dans le rapport du sous-traitant.

Annexe : Rapport du sous-traitant e
_--\"l VS P R

R

S

Chri?'ﬂe Beaulieu, chimis
Supgrviseure du secteur,
Division des labaoratoired

Ce rapport ne peut 8tre reprodutl, sinon en entier, sans l'awlorisation derile de fa Division des laboratoires

[VILLE DE
SERVICE GE L’ENVQFF%ENBEEg\IT

29 0CT. 2007
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BODYCOTE GROUPE D ESSAIS STE-FOY $2222 P.O06/013

TECHNISOL |
325, rue de I Espinay SOLS ET GRANULATS
Quibes {Quited), GIL DZ : .
Tt A4VED S4T. 1402 Faon:{a1 §) T22-480) ) :
Client Routs-Lot-P.K, R Peojer
Bogyoole 011548 0500
 Echontilion Usage proposé Numizo gaehanniipn
' Qs0745-07
Bane, Chrricre Endroil Réf¢eence
. 1W0/7R34
Municipahid, Comé Frtlcve par |u Numéro di conteat ellont
. Lo cignl 00705
Liev d'tchaniilionsge Soumis par fe Bar g Commondg :
Lo chont 2670005 |CT.017008
1821060
GRANULOMETRIE ESSAIS DIVERS
Tamb ¥pard | Comhing Prigonces Madenw Masse Vohmique Kgm®
112 mm Froctor Eseai Humidi€ optimale
i~ 11 P %
80 mm Priparciion Remarque !
586 mm Méihode
40 mm Coefficient dunifommilé (Cu) Clusificetion pnifiée
H.5mm Coeflicient de courbure (Cc) Passont 5 men. 89.0 %
28 mm SO ym> B Zpm Patant 80 ym S7.0%
20 mm Ersais Narma Résultat Exigence
14 mm
1 mm | 1000 100
Smm | t00D 929 .
28 mm 97.7 97
125mm | 807 o0 )
630um| BD.8 80
316.um vi.7 71
180 um 83.0 €3
8um| 578 s’ 1 1 N o
Mombre pétropraphique
Remavques : Lo Constituants Pitrogropiiiques
Lex résuitats gonl reprogantaisfs de 1'achantillsn Pourns par le clignt,
Présenca de coquilioges.
% pravior i 5.58 % % pable grossicr 3 28.M0 %
t sable Fin T 45.72 % t liman Toaemes
¥ #rgile k oolloddes ;| ----- L]
|
Ce rapport ne doit pas &tre reproduit, sinon en entler, i’:::':“;“ 2‘;::;“&11” .
sans 'autorisation écrits du laboratolre. Duc: 12 séprembre, 2007 )
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TECHNISOL
325, rue deI'Esploay : SOLS ET GR.ANULATS

Quibec [Gnébeed, QIE 92
TeE:{AVE) 0470402 Fa{<18) 722-449)

Cheae Rowe-LoP, K, T et
Bodyecte POVING 0500 '
Echaniillen Usage propoas Numdéro ddchaniiilon
Q8074607
Bang, Carrider _ Endroiy Réfxence
o 1077295
Municipalite, Comnt Priteve par i Numéra du content chient
Le ¢lisnl : 2007-09-
Liey dechondilannge Soumnis pur k Bon de commsnds :
: - La cHpnt . 20070906 | CT-017008
GRANULOMETRIE < ESSAIS DIVERS .
Fo passant . e .
Tomis Bépars | Combing Exigenecs Marteay Masze Velumique Kg/m'
112 mm Proctor - Humidiid optiamle »
0 mm Préparation | . : . Remargue :
56 mm ' Mhode
40 mm Coeflicient dunifaming (Cu) ! Classification unifide
31.5 mm Cotifient de conrbure {Ce) Passam § mm QQ.SH%
28 mm Sih BOpm > B » 2 pum Possom 80 pm 261 %
20mm | Exsals Neormy 1 Rislear Exlgeacn
14 mm
10mm | 1000 100
Smm | 1000 100
2.5 mm 95,3 a9
1.26 mm ¥7.4 a7
630 um 50.8 L) |
HEum | 728 73
160 um 46,6 47 i I
Bum | 261 X o T T B
Nomhee parographiqua
Remarques : Constituants Fétropraphiques

Lec ¢43eliats sont roprésanthtifs 8¢ 1°JenAntillon fournl por le client.
erasenco do matydoas orgeniques.

k graviep B -, I | % sobho gromoier @ 43.41 %
% eabla fin - TRL I % lkmen HEESTE
% argile & colloides 1 --aa- &

Cerapport ne doit pas &tra reprodizit, sinon en entier, a8 Lemieuxing
sans 'autorisation écrite du laberatolre. Parc: 12 smg 1embra, 2007

T Pepuépw:  Sylvie Hamal —!
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TECHNISOL

wiinnassniinisiin

325, vue de VBupinay
Quebee (Quitiee), CIL 12

TéL: {418} 647-1407 Fax:(a18) 7224651

SOLS ET GRANULATS

Jl

W Rowieor P K %—“&anm
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lackent 2007-09- '
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T — T
LC 21040
GRANULOMETRIE ESSAIS DIVERS
Tamvg Shparé Combind Exlpenees Mameru Masze Volumique Kgim®
2 Proctor - ———
Eayai Rumidilé optimale .3
80 mm Prépamiion Romarque =
56 mro Méthode Y
40 e Cocllicien. d'uniformite {Cu) Clasgification unifice
NS5 mm Confflcient de courbure {Cel Pagsary 5 min 883 %
28 mm Silt BOpm s % > 2um Passant 80 um 420%
20mm Easalx Norme Risultot Exigence
14mm| 1000 100 -
10 mm 7.7 100
Smm| 1000 &8
2.5 mm 97.8 28
125mm | 93,6 02
t0um | 854 84
MEum| 721 -7
1%0um | * 570 58
B0 um 43.6 429
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Remarguca ; ' Constituants Pitrographiques
Lon céeultaln aont repréaentatife de 1'donantillen faurny par lo oliant,
Frésance or S6quillsges Gt MALACres oraniquer. [plastique ot vorro)
VENCR, BBy L erenei
voargrlo & collaidoy § weaws 4 f
— — - ;
Ce rapport ne doit pag &tre reproduit, ginon en entier, mﬁi:.;m gf:e::re:iﬂoux ing !
* sans Y'autorisation écrite du laboratoire. pacs 12 sfmm. 2007 )
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12 seplembre, 2807

Sytvis Hamed

Prépaskpar:
Approvcé par:  Giearges Lemiguy ing,

Due :
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