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MISE EN CONTEXTE

Depuis quelques années, la situation environneneemta lac Saint-Augustin
attire l'attention d’un nombre grandissant de quéis La détérioration de la qualité du
lac préoccupe I'ensemble des gens qui utilisergctiiment ou indirectement le plan
d’eau. L'important développement résidentiel sug tves du lac ainsi que les fossés
drainant des terrains zonés agricoles dans le dest®on bassin versant engendre, entre
autres, le transport de certains éléments inddsgalers ce milieu lacustre. Deux marais
artificiels sont maintenant présents dans le sected-est du lac. Ces écosystémes
recoivent une partie des eaux de ruisselementgipalement dues aux précipitations, et
ils ont été concus afin d’épurer l'effluent des doies pluviales de ce secteur. La
décantation des matiéres en suspensions par lgisalEment des eaux, le captage des
éléments nutritifs et la filtration d’autres polhta par les plantes sont les principaux
réles attribués aux marais. Un suivi de la qual#s eaux circulant dans les marais a
donc été effectué dans le but de déterminer I'enfbe de ces installations sur certains

parameétres aquatiques.

METHODOL OGIE

Pour évaluer I'impact des marais sur la qualitd’eBu, une analyse de I'affluent
et de l'effluent de chacun d’'eux a été nécess®ioewr ce faire, un échantillonnage des
eaux en amont et en aval des infrastructures effet&ué a dix reprises, de la mi-mai a la
mi-aolt et ce en temps de pluie. Ces échantillonsdonc recueillis de fagon instantanés
et ne sont pas issus d’'un composé de prélevem&dsebonnant sur une période de
temps représentant une pluie. La localisationpibésts de prélévement est illustrée en
annexe. Les parametres étudiés sont la matiereugmession (MES), les coliformes

fécaux (CF), le phosphore total (Pt) ainsi quehlegphore dissous (Pd).



RESULTATS

Les figures suivantes permettent de compareddesées récoltées a I'entrée et a
la sortie des marais. En regardant les différersodgrammes, il est possible d’observer
un rapport présent entre certains éléments. Cedainformations climatiques ont
également été ajoutées dans le but de chercherodedations entre les résultats et les
conditions météorologiques. Les précipitations egpondent a la moyenne des quantités
de pluie tombée la veille et le jour de I'échantihage, tandis que les températures
renvoient a la médiane des températures moyenniasvedle et du jour de prélevement.
Ces informations proviennent de I'almanach métégigue d’Environnement Canada,

possédant une station a I'aéroport Jean-Lesage.



1. Marais d’Artimon

» Matiére en suspension :

La figure 1 illustre une stabilité de la chargeMBS entre les prélévements pour
I'entrée d’eau et une forte variabilité du paramétour la sortie. De maniére générale, la
concentration de I'affluent est trés faible avee mmoyenne de 3,2 mg/L tandis que les
analyses du 27 mai, du 9 juin et du 30 juin dénsmitqu’il y a eu une turbidité plus
importante dans l'effluent du marais. La moyepoer ce dernier point est plutét de
28,1 mg/L. Dans 90% des cas, la valeur en amonti@st inférieure a celle en aval.
Néanmoins, les données provenant de I'échantiligardu 2 juin ne présentent pas de
différence. Peu de lien semble exister entre Iegltas et la quantité de précipitation

tombée.
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Figure 1. Evolution des matiéres en suspension datesmarais épurateur d'Artimon



» Coliformes fécaux (thermotolérants) :

La figure suivante démontre une forte variabili®@ @ parametre dans le temps.
Des résultats plus élevées en début de saisomesnatquables pour I'amont tandis qu'a
partir du 11 juin, la charge de l'aval en colifosn&caux semble augmentée. Les
moyennes pour I'eau entrant et sortant sont reiseecent de 3851 UFC/100 ml et 2333
UFC/100 ml. De maniére générale, les concentratimmt tres élevées pour des eaux
pluviales. Dans 70% des cas, la valeur en avalindstieure a celle en amont. Les
résultats provenant de I'échantillonnage du 30 gtidu 10 juillet présentent toutefois,
une concentration supérieure a la sortie qu’'a fé&ntu marais. Il semble avoir peu de
relation entre les données et la température, anjsat les premiers résultats. Du 22 mai
au 11 juin, la concentration en coliformes fécawheminée vers le marais est

directement proportionnelle a la température.
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Figure 2. Evolution des coliformes fécaux dans le amais épurateur d'Artimon



» Phosphore total (emg P/L) :

Pour ce parametre, les résultats sont assez \esjadilant de 4Qg/L a 140ug/L
pour l'affluent et de 8@wg/L & 330ug/L pour I'effluent. La valeur en amont le 2 juiste
cependant beaucoup plus élevée avec un résultabldormes fécaux plus grand que
6000 UFC/100ml (Figure 2). De plus, les chargesenags pour I'amont et I'aval sont
de 82ug/L et de 156.9/L. Dans 80% des cas, la valeur provenant derent’eau est
donc inférieure a celle provenant de la sortie. €ddpnt, les 2 et 30 juin,
I'échantillonnage présente une concentration sapérien amont qu’en aval du marais.
Dans I'ensemble, les valeurs sont élevées comptedae le critere de qualité des eaux
de surface est de 2@/L (Ministére du Développement Durable de I'Enwinement et
des Parcs (MDDEP), 2008). En analysant la figurwasie, aucune corrélation ne
semble présente entre la quantité de pluie tomtbléecharge en phosphore total.
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Figure 3. Evolution du phosphore total dans le maris épurateur d'Artimon



» Phosphore dissous (@g P/L) :

La figure ci-dessous présente une instabilité descentrations en phosphore
dissous dans ce marais épurateur. Les résultatnvantre 40ug/L et 120ug/L pour
I'affluent et entre 3Qug/L et 150ug/L pour I'exutoire. On observe un résultat de 1350
ug/L pour 'amont le 2 juin, comme dans le cas dogpghore total et des coliformes
fécaux. Les moyennes pour I'eau entrant et sogant respectivement de @g/L et 71
ug/L, en excluant la donnée marginale. Pour la @alés échantillons, la valeur en aval
est inférieure a celle en amont. Encore une faisu@ae relation ne semble exister entre
les données et le volume de précipitation tombé&. dugantités de phosphore dissous
évoluent approximativement comme celles du phosphatal. Pour I'arrivée d’eau, la
fraction du phosphore qui est dissoute est en meyele 76% tandis que pour la sortie,
elle est de 49%.

1350

20,0
1 180
& 160
& 140
3 12,0
4 10,0

" 80

Phosphore dissousyg/L P)
Précipitations (mm)

L 6,0
E 40

2,0

I 0,0
22-mai-08 27-mai-08 02-juin-08 09-juin-08 11-juin-08 ROR-08 30-juin-08 10-juil-08 24-juil-08 14-ao(it-08
Date

B Amont D Aval M Précipitations

Figure 4. Evolution du phosphore dissous dans le meis épurateur d'Artimon



2. Marais du Verger

> Matiéres en suspension :

Le graphique 4 démontre encore une constance desrmations en MES tout au
long de la saison pour I'affluent du marais, exédpts du premier prélevement, et une
instabilité des résultats pour I'effluent. Globakam la concentration en MES de I'eau
qui entre est peu élevée et elle est en moyenng,3eng/L. En excluant la valeur
extréme du 27 mai, la moyenne pour la sortie destude 20,7 mg/L. Pour 50% des
échantillons, la charge en amont est ainsi pluddajue celle en aval. Il n'y a toujours

pas de relation distinguable entre les résultdtsmgiortance des pluies.
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Figure 5. Evolution des matiéres en suspension dalesmarais épurateur du Verger



» Coliformes fécaux (thermotolérants) :

La figure qui suit présente également une fortéabdité des concentrations de
coliformes thermotolérants entre les préleveme@i®balement, les résultats de ce
marais sont nettement inférieurs a celui d’Artimbtis a part la donnée marginale du 27
mai, la moyenne de I'eau entrant est de 88 UFCHbD6t celle de I'eau sortant de 183
UFC/100 ml. Par conséquent, 60% des résultatsadsoht sont plus faibles que ceux de
'aval. La situation inverse est cependant remasbpipour I'échantillonnage du 2 juin et
du 10 juillet. Aucune corrélation n’est notablereries données et la température.
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Figure 6. Evolution des coliformes fécaux dans le amais épurateur du Verger



» Phosphore total (emg P/L) :

Le graphique 7 démontre que la concentration esgitare total est relativement
stable, sauf pour l'aval le 27 mai. Les résultasient entre 3Qug/L et 60pug/L pour
larrivée d’'eau et entre 5Qg/L et 80 ug/L pour la sortie d’eau, excluant la valeur
particuliere. La hausse ponctuelle est associéésltat maximal de 3400 UFC/100 ml
pour les coliformes thermotolérants dans ce méFadgire 6). Généralement, les données
sont beaucoup moins importantes que dans celuitidiAn avec des valeurs moyennes
de 49ug/L et 71ug/L. Dans 70% des cas, la valeur provenant dduexfit est inférieure
a celle provenant de l'effluent. Le 22 mai ainsede 2 juin, les prélévements prouvent
au moins que I'eau est moins chargée en sortamtilieu humide. Il n’y a pas de relation
évidente entre les précipitations et la concemtnagin phosphore total.
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Figure 7. Evolution du phosphore total dans le maris épurateur du Verger
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» Phosphore dissous (@g P/L) :

Ce parametre est moins variable dans le marais egev que dans celui
d’Artimon. Les données vont de 4@/L a 60ug/L pour I'amont et 2Qug/L a 60ug/L
pour l'aval. Aucun résultat extréme n’est présémt.valeur moyenne pour le premier
point d’échantillonnage est de fd/L et celle pour le second point est deugllL. Dans
70% des analyses, lI'exutoire a donc une chargerisupé. Les concentrations de
phosphore dissous n’ont pas les mémes proportiaaspqur le phosphore total. Pour
I'affluent, la fraction moyenne du phosphore quigissoute est de 82% et pour la sortie,
elle est de 86%. Finalement, il n'y a pas de cati@h observable des résultats avec les
conditions climatiques.
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Figure 8. Evolution du phosphore dissous dans le mais épurateur du Verger
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DISCUSSION

Pour les matieres en suspensions, les échantilhstsntanés démontrent que le
marais d’Artimon a principalement un impact négatif la qualité de I'eau car il en
augmente la charge en temps de pluie. A l'intéridur milieu, la perturbation des
sédiments par les précipitations peut étre la physortante source de particules dans

I'eau.

L’analyse microbiologique des eaux a révéelée oeemarais d’Artimon a
généralement un effet positif sur la qualité daween réduisant les concentrations en
coliformes fécaux. La circulation de I'eau dandéssin de décantation et a travers les
plantes semble limiter la survie des coliformesnsidérants qu’ils requierent une
température supérieure a’30pour proliférer (Institut Nationale de Santé Ryl au
Québec (INSPQ), 2003). Les données sont néanmodss élevées pour des eaux
pluviales. L'observation de papier de toilette @ntrée d’eau confirme la présence de
branchements inversés dans le réseau d’égout cendeeffluent rejette donc, la plupart
du temps, une eau dépassant le critere de quakiéeaux pour les activités de contact
secondaire soit 1000 UFC/100 ml (MDDEP, 2008).

Le deuxieme marais épurateur ne semble pas amagffat bénéfique sur la charge en
coliformes fécaux. Dans la majorité des cas, leamaaugmente la teneur de l'eau,
possiblement a cause de la présence d’animauxgackaud tels que des oiseaux et des
petits mammiféres. Leurs déjections contenant défomes fécaux, semblent empirer
la situation. De plus, ce type de coliforme pesutier d’'un milieu trés riche en matiére
organique (INSPQ, 2003). Les valeurs obtenues wanéefois nettement inférieures a
celle du marais d’Artimon et elles rencontrentriééce de qualité. Aucune contamination
fécale d’'importance n'a été détectée dans le réd&Egout pluvial alimentant le marais
du Verger.

Les préléevements prouvent que les quantités deppbos entrant et sortant du

marais d’Artimon sont trés changeantes. Autant peyhosphore total que la fraction
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dissoute, des hausses ponctuelles sont observalalgserturbation des sédiments due
aux précipitations peut étre la cause de ces edsudans I'ensemble, les concentrations
sont assez élevées en comparaison avec le critcgpalité des eaux de 2@/L. En
amont, la contamination sanitaire explique I'impote concentration en phosphore. Le
lessivage des terrains contribue possiblement phéaoméne. Pour l'arrivee d'eau, la
fraction du phosphore qui est dissoute est assgortante soit 76%. Ce type de
phosphore est le plus préoccupant en raison dedssonibilité. Pour la sortie, elle est
d’environ 49%. Une plus grande partie est donc casép de minéraux phosphatés et de
débris biologiques. Dans le marais du Verger, Eswrs sont généralement plus élevées
en aval gu’en amont. Le passage des eaux de sutéasecette infrastructure n’est pas
plus avantageux. Pourtant, la concentration ddrbend’eau est beaucoup plus stable que
pour le milieu précédent. Le lessivage des terrgias les précipitations peut étre la
principale cause de la teneur considérable en ploosgour 'amont. Comme les valeurs
de phosphore dissous n'ont pas les mémes propsrtjoa pour le phosphore total, la
nature des éléments nutritifs acheminés vers lsdatble variable. Aux deux extrémités
du marais, la charge est dominée par la fractiesadite qui favorise I'eutrophisation car
il peut étre assimilé directement par les organssptetosynthétiques. En comparant le
suivit du phosphore a celui des matieres en sugpernzeu de corrélation est remarqueée.
D’ailleurs, I'évolution du phosphore et celle desliformes thermotolérants ne

démontrent pas beaucoup de relation. Les paranmssnellent donc assez indépendants.
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RECOMMANDATIONS

Apres avoir observé I'évolution des principaux pae#res de I'eau circulant dans
les marais, il est possible de tirer certaines lkesans concernant le travail de ces
infrastructures en temps de pluie. Lors de la sai08, le marais d’Artimon en temps
de pluie, produit une augmentation de la concantrade matiéres en suspension ainsi
gue sur la teneur en nutriments de I'effluent. &beurs, le milieu a eu un impact positif
sur les coliformes fécaux et semble réduire I'appgsue de I'affluent. Le marais du
Verger a augmenté les concentrations pour I'ensermbs éléments. Par conséquent, il
serait justifié de revoir 'aménagement des mapaar qu'ils accomplissent leur role

d’épurateur,

+ Recherche et correction de la contamination pravieda bassin de drainage pour le
marais de I'Hétriere

* Le réaménagement des plantes qui occupent lesswerai étre nécessaire;

» Vérifier la capacité hydraulique du bassin de déat&on;

* Le contréle des animaux a sang chaud pourrait @teemesure a considérer pour

réduire les apports internes de coliformes fécaweautriments;



14

ANNEXE

Présentation des points d’échantillonnage pour lemarais épurateurs
du Lac Saint-Augustin, saison 2008

Amont marais d’Artimon Aval marais d’Artimon

Amont marais du Verger Aval marais du Verger
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